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Fundamentos de programacao e aplicacdo progressiva do método com exemplos resolvidos e um projeto
executavel.

Esta edicdo ensina a formular uma necessidade, construir uma solucao pequena, verificar seu
comportamento e manter memoria suficiente para continuar. O percurso comega com arquivos e primeiras
instrugcdes e acompanha a Oficina Caracol até integracdo, auditoria e recuperacao em laboratério.

O pacote acompanha os codigos, dados ficticios, testes, modelos preenchidos e registros das verificacoes
realmente executadas. O texto distingue cenario de estudo, resultado esperado e evidéncia obtida.
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Autoria edicao e limites

A Engenharia Caracol é um método concebido e desenvolvido por Graciliano Tolentino. Esta edi¢ao
conserva o eixo da edicdo fundacional de 22 de julho de 2026 e reorganiza sua aplicacdo didatica. Praticas
como requisitos, testes, versionamento e registros de decisdo pertencem ao conhecimento consolidado de
engenharia de software; a obra explicita como as combina em seu percurso.

A edicdo revista foi preparada com assisténcia de inteligéncia artificial e conferéncias técnicas
automatizadas. O registro de revisao identifica as correcdes, as provas executadas e as verificacdes que
permaneceram pendentes. Revisdo humana independente e avaliacdo com leitores ainda precisam ser
realizadas.

A formalizacdo de M0 a M8, dos perfis e dos gates apresentada aqui é uma proposta operacional do
método. As fontes citadas apoiam conceitos delimitados e ndo constituem aprovacao externa da
Engenharia Caracol. A eficacia da progressdo para diferentes leitores precisa ser avaliada em atividades e
projetos proprios.

Este volume aprofunda o fundamento e sua aplicagdo a um projeto de estudo. Nao declara cobrir sozinho
toda a graduacao de Desenvolvimento de Software Multiplataforma, nem garante equivaléncia entre a
competéncia do leitor e a do autor. A formagdo ampla planejada para a trilogia exige outros projetos,
dominios e avaliacdes de transferéncia.

Como estudar e verificar o avanco

Se vocé nunca programou, comece pelos seis capitulos de fundamentos. Execute os arquivos na ordem e
compare previsdo e resultado. Se ja conhece a linguagem, faca os exercicios finais dessa entrada antes de
decidir que pode avangar diretamente. Encontrar um comando conhecido ndo demonstra todas as
competéncias relacionadas.

Em cada capitulo principal, leia a explicacao, examine o caso resolvido e tente o exercicio antes de
consultar sua resolucdo. Registre suas diividas e as diferencas entre sua solugdo e o critério. Gates
controlam uma decisdo com escopo; eles ndo sdo uma nota escolar universal ou um certificado de
auséncia de erros.

O kit final e os capitulos de conclusdo tém fun¢des de consulta e sintese, por isso nao repetem
obrigatoriamente o mesmo conjunto de se¢oes dos capitulos principais. O glossario explica os termos e
aponta capitulos para estudo. As remissdes do sumario e a matriz histérica usam a numeragao unica desta
edicao.

Pasta do pacote (Vo)

laboratorios_iniciais Primeiros arquivos e testes explicados nos capitulos 1 a 6.
pratica Projeto integrado com API interface testes e recuperacao isolada.
figuras Diagramas em PNG e SVG com texto alternativo no documento.
controle_revisao Matriz de correcdes fontes cobertura e registros de conferéncia.
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Sumario

A numeracao de paginas abaixo corresponde ao PDF desta edi¢édo. Os titulos permitem saltar para os capitulos no
arquivo digital. Em uma edicéo alterada, a paginacédo e o sumario devem ser regenerados juntos.
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Fundamentos para comegar

Aprender a executar observar e explicar um programa

Capitulo 01 Computador arquivos editor e primeira
execucao

Pastas da Oficina Caracol por funcao

[ pratica * uma porta de entrada no README.md ]

data/ Registros ficticios em casos.json

src/ Regras de catalogo, operacoes e servidor

public/ HTML, interagao e apresentagao no navegador

tests/ Verificagdes automatizadas do comportamento

r
\

3\
J

scripts/ Validacao e exercicios operacionais

docs/ Requisitos, decisoes, evidéncias e continuidade

's \
\

Figura 1 Pastas da Oficina Caracol por funcdo

A separagdo acompanha responsabilidades. Nao exige um arquivo por campo nem concentra todos 0s
assuntos em um documento.

O que vocé construira

Este percurso comeca com um arquivo de texto que o computador executa. Vocé aprendera a localizar
esse arquivo, modifica-lo e verificar o efeito da mudanca. Essa competéncia sera usada durante todo o
livro: antes de declarar que uma tarefa terminou, sera necessario identificar o que mudou e observar o
resultado.

Um programa contém instrucdes escritas segundo uma linguagem. O cédigo-fonte é o texto dessas
instru¢oes. Um ambiente de execucdo 1€ esse texto e realiza as operacOes permitidas. Neste livro,
JavaScript é a linguagem, Node.js executa os exemplos no terminal e o navegador executa a interface.
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JavaScript e Java sdo linguagens distintas; os nomes parecidos ndo tornam seus programas
intercambiaveis.

Onde o trabalho fica guardado

Uma pasta retine arquivos e outras pastas. Um caminho indica a localizacdo de um item:
pratica/src/catalogo.mjs significa o arquivo catalogo.mjs dentro de src, dentro de pratica. O ponto em .mjs
separa o nome de uma extensdo. Essa extensdo ajuda o Node a interpretar o arquivo como modulo
JavaScript. Ela ndo transforma o contetido em c6digo correto.

O pacote desta edicdo contém laboratorios_iniciais e pratica. Extraia o ZIP pelo gerenciador de arquivos e
conserve uma copia sem alteracoes. Nao é necessario criar uma conta ou contratar um servico para esses
exercicios locais. Abra a pasta extraida em um editor que salve texto simples. Um processador de textos
que insere formatagdo de paragrafos nao é adequado para salvar codigo-fonte.

Editor Escrever e salvar instrucgées.

Terminal Pedir ao computador que execute um comando e ler sua resposta.
Node.js Executar JavaScript fora do navegador.

Navegador Abrir a interface web e permitir interagéo.

npm Executar tarefas descritas em package.json e administrar dependéncias.

Preparar e localizar o ambiente

Instale o Node.js a partir das instrucdes oficiais em nodejs.org, escolhendo seu sistema operacional. Os
testes desta edi¢ao usam a linha 24; o registro técnico informa a versao exata executada. O instalador e a
forma de abrir um terminal variam entre sistemas. Apo6s instalar, abra um terminal novo e execute o0s
comandos a seguir. Ndo copie simbolos de convite como $ ou > que aparecam em outros materiais.

Cédigo 1 text

node --version
npm --version

Cada comando deve mostrar um nimero de versao. Se o sistema disser que node nao foi localizado,
resolva a instalacao antes de tentar executar os exemplos. Reabrir um terminal pode ser necessario para
que o caminho do programa seja atualizado. Anote a mensagem recebida; executar o0 mesmo comando
repetidamente ndo corrige uma instalacdo ausente.

No gerenciador de arquivos, abra um terminal dentro de laboratorios_iniciais. Outra opcao €é usar cd
seguido do caminho da pasta. Caminhos com espagos precisam de aspas. O diretério de trabalho € a pasta
em que o terminal procura os caminhos relativos. O mesmo nome de arquivo pode existir em duas pastas;
executar a copia errada é uma causa comum de confusao.
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Primeiro arquivo explicado

Abra 01_primeiro.mjs. Seu conteido completo € o seguinte.
Cdédigo 2 javascript

const projeto = 'Oficina Caracol';
console.log('Primeiro programa de ' + projeto);

Na primeira linha, const cria um nome para o valor de texto Oficina Caracol. O sinal = atribui esse valor;
aqui ndo faz uma comparacao. Na segunda, console.log mostra uma informacdo no terminal. O sinal +
retine os dois textos. As aspas delimitam texto e os parénteses contém o valor entregue a console.log.
Salve o arquivo antes de executar.

Cdédigo 3 text

node 01_primeiro.mjs

A saida esperada é Primeiro programa de Oficina Caracol. Ela comprova que esse arquivo foi executado
nesse ambiente. Nao comprova que o catalogo, o servidor ou a interface estejam corretos. A extensao da
prova comeca a ser praticada no primeiro exercicio.

Pratica guiada e resolucao

Troque apenas o texto Oficina Caracol por Oficina de Estudos. Salve e execute novamente. Depois volte
ao texto original. Se o resultado ndo mudar, confira o caminho do arquivo aberto, o diretério do terminal e
se a alteracdo foi salva.

Agora retire temporariamente a aspa que fecha o nome do projeto. Execute, observe o erro de sintaxe e
restaure a aspa. Um erro de sintaxe impede que o ambiente compreenda o programa; a mensagem
costuma indicar uma localizagdo, mas o engano pode ter comegado antes dela. Compare a linha com a
copia preservada em vez de alterar varias partes sem hipotese.

Exercicio: registre o nome do arquivo, o comando, a versao do Node e as duas saidas apds a troca do
nome. Solucgao de referéncia: as saidas devem diferir somente no nome do projeto. A atividade esta
concluida quando vocé consegue repetir a alteragdo e explicar qual arquivo foi executado. Um print sem
caminho e sem comando ndo permite distinguir copias diferentes.

Referéncias S18 S19 Detalhes e limites na seg&o de referéncias.
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Capitulo 02 Valores variaveis objetos e colecoes

Um registro tem campos e tipos definidos

Caso de exemplo ¢ objeto com quatro campos

' ™\ ' )
. texto nao vazio
id c0l e id valido
- i - >
- ~ - ~
titulo Revisao texto ndo vazio
. i . >
- ~ - ~
descricao Caso ficticio de revisao texto nao vazio
- > . >
- ~ - ~
ativo true booleano:
true ou false
- - . -

IDs Unicos * campos extras rejeitados ¢ texto "true" n&o € o booleano true

Figura 2 Um registro tem campos e tipos definidos

O formato é o contrato do pacote. O validador rejeita registros invalidos e propriedades extras; a
aparéncia do texto nao substitui o tipo do valor.

Representar uma informacao

O catalogo precisa distinguir um titulo, uma quantidade e uma autorizacdo de exibicdo. Esses valores tém
usos diferentes. Uma string representa texto, como Conserto de bicicletas. Um number permite
representar nimeros e opera¢oes numéricas. Um boolean tem os valores true e false. A palavra true
escrita sem aspas € um booleano; o texto "true" entre aspas € uma string.

Essa distin¢ao evita uma falha concreta: se um arquivo traz ativo como o texto "false", um teste que
apenas pergunta se o valor existe pode trata-lo como verdadeiro. O contrato do projeto exige um
booleano. Contrato é a descricdo explicita do que uma parte aceita e devolve. Mais adiante, a validacao
rejeitara os dados que ndao o cumprem.

Nomes e atribuicoes

const cria um vinculo que ndo podera receber outro valor por uma nova atribuicdo. let permite trocar o
valor associado ao nome. Escolha nomes que expressem a informacao; titulo informa mais do que x.

Edicdorevista2.0 | 8



Engenharia Caracol | Graciliano Tolentino

Palavras da linguagem, como const, precisam respeitar a sintaxe do JavaScript. Vocé pode escolher
nomes em portugués para suas proprias variaveis.

Cdédigo 4 javascript

const titulo = 'Revisao';
let vagas = 2;

vagas = vagas - 1;
console.log(titulo, vagas);

O programa calcula 2 menos 1 e guarda 1 em vagas. O lado direito de uma atribuicdo é avaliado antes de
o nome receber o resultado. A igualdade estrita é escrita ===; vagas === 1 produz um booleano. Nao
confunda essa comparagdo com vagas = 1, que modifica o valor.

2+3 5 porque soma dois numeros.
2'+ '3 23 como texto, pois reline strings.
true === "true' false porque os tipos diferem.
2 === true porque valor e tipo coincidem.

Um registro e uma lista de registros

Um objeto agrupa propriedades relacionadas. No objeto caso, id é o identificador estavel, titulo é o nome
exibido, descricao explica o servico e ativo controla se ele pode aparecer. A expressao caso.titulo 1é uma
propriedade. A ordem de escrita das propriedades nao define uma sequéncia de execugdo do atendimento.

Um array retine valores em uma sequéncia. Os indices comecam em zero: casos[0] 1& o primeiro item.
Uma colecdo vazia é escrita []. Vazia ndo significa invalida: pode ser um catalogo valido ainda sem
servicos ativos. Ao procurar uma posi¢ao que ndao existe, o resultado pode ser undefined; acessar uma
propriedade desse resultado sem verificar causa uma falha.

Cédigo 5 javascript

const titulo = 'Conserto de bicicletas';
const ativo = true;
const vagas = 2;

const caso = { id: 'CAS0-001', titulo, descricao: 'Revisdo basica.', ativo };
const casos = [caso];

console. log(typeof titulo, typeof ativo, typeof vagas);
console.log(casos[0].id, casos[@].ativo === true);

Salve e execute node 02_dados.mjs dentro de laboratorios_iniciais. A primeira saida identifica os tipos
string boolean number. A segunda mostra CASO-001 true. O acesso casos[0].id primeiro encontra o
registro e depois 1€ seu identificador. A expressao casos[0].ativo === true compara o valor com o
booleano esperado.
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Copiar e transformar sem surpreender o chamador

Uma fungdo que recebe um array pode alterar o préprio array ou devolver outro. O contrato precisa tornar
isso previsivel. No projeto, a listagem publica produz novos objetos contendo somente id, titulo e
descricao. Ela ndo muda a fonte e ndo exp0e a propriedade ativo. Esse recorte de saida é uma decisao
explicita, ndo uma consequéncia automatica de usar JSON.

const ndo congela o interior de um objeto. Se const caso guarda um objeto, a instrucao caso.titulo =
"Outro" ainda pode modificar sua propriedade. O que fica impedido é atribuir um objeto inteiramente
diferente ao mesmo nome caso. Essa diferenca sera relevante ao comparar o estado anterior e posterior de
uma operacao.

Exercicio com dados fornecidos

Considere A com ativo true, B com ativo false e C com ativo "false". Indique os tipos dos trés campos,
quais registros cumprem o contrato e quais devem aparecer se todos os dados forem validos. Resolva
antes de consultar a resposta.

Solucdo: A e B possuem booleanos e cumprem essa parte do contrato; C possui string e deve ser rejeitado.
Em um conjunto valido formado apenas por A e B, somente A aparece. No projeto completo, a presenca
de C invalida o conjunto recebido, em vez de silenciosamente ocultar o erro. O comportamento foi
escolhido para tornar a qualidade dos dados visivel.

Para concluir, explique por que [] pode ser uma entrada valida, por que o primeiro indice é 0 e por que um
nome declarado com const pode apontar para um objeto cujas propriedades mudam. Se sua resposta
chamar "false" de booleano, retome a tabela antes de avancar.

Referéncias S18 Detalhes e limites na sec¢do de referéncias.
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Capitulo 03 Decisoes repeticoes e acompanhamento da
execucao

Selecionar ativos sem alterar a origem

ENTRADA . . SAIDA PUBLICA
. listarAtivos
A ativo: true —- . . _— Somente A
. valida e seleciona . .
B ativo: false id, titulo, descricao

B permanece na fonte, mas nao é entregue ao consumidor publico.
O campo ativo também nao integra a representacao publica.

Figura 3 Selecionar ativos sem alterar a origem

Filtrar a saida ndo significa apagar o registro inativo da fonte. Ocultar um cartdo depois de entregar o
registro ao navegador ndo atende a mesma fronteira de publicacao.

Dar ao programa uma regra observavel

O requisito de catalogo contém uma decisdao: mostrar o registro quando ativo for true e omiti-lo quando
for false. Uma condicdo representa essa escolha. if executa um bloco quando a condicao é verdadeira; else
permite tratar a outra situacdo. Antes de escrever o bloco, estabeleca resultados para entradas concretas.
Isso fornece um critério para verificar a implementacdo.

Cédigo 6 javascript

const ativo = false;

if (ativo === true) {
console.log('Publicar');

} else {
console.log('Omitir');

}

A saida esperada é Omitir. As chaves delimitam os comandos de cada alternativa. A comparagdo === true
deixa explicita a regra de exibicdo, mas ndo substitui a validacdo do tipo dos dados: uma string incorreta
pode ser omitida sem que o problema do arquivo seja denunciado. No projeto completo, validar e
selecionar sdo responsabilidades separadas.
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Percorrer varios registros

Repeticdo é a execugdo de um conjunto de instrugdes para mais de um item ou enquanto uma condicao se
mantém. for...of percorre os valores de uma colecao. Em cada passagem, o nome caso recebe o proximo
registro. O array ids comeca vazio e push acrescenta um identificador ao final. O cddigo abaixo é o
arquivo completo 03_decisoes.mjs.

Cdédigo 7 javascript

const casos = [
{ id: 'A', ativo: true },
{ id: 'B', ativo: false },
{ id: 'C', ativo: true }

1;

const ids = [];

for (const caso of casos) {
if (caso.ativo === true) {

ids.push(caso.id);

}

console. log(ids);

O resultado esperado contém A e C, nessa ordem. Execute node 03_decisoes.mjs. Nao é preciso decorar a
forma grafica exata com que o terminal imprime um array; verifique os valores e a ordem. Se B aparecer,
a regra falhou. Se A e C aparecerem duas vezes, investigue onde a colecdo de resultado é criada e quantas
vezes o bloco esta sendo executado.

1 A A

true === true
2 B false === true A
3 C true === true AeC

Simular antes de pedir ajuda

A tabela de acompanhamento é uma forma simples de depurar: observar como o estado evolui durante a
execucdo. Escreva o valor de entrada, a condicdo calculada e a colecdo apds cada passagem. Quando o
resultado difere do esperado, localize a primeira linha em que a diferenga surgiu. Corrigir essa causa
costuma ser mais util do que alterar o tltimo comando de exibicao.

Um console.log dentro do bloco pode revelar o registro atual. Durante uma investigacao, use somente
dados ficticios ou informagdes que possam ser registradas. Apague mensagens temporarias desnecessarias
depois de entender o defeito. Log ndo é um lugar apropriado para senhas, tokens ou dados pessoais
completos.

Uma condicdo ndo precisa se reduzir a um campo. O operador && exige que as duas condi¢des sejam
verdadeiras; || aceita que pelo menos uma seja verdadeira. Use parénteses quando a combinagdo puder ser
interpretada de mais de uma forma. Antes de escrever condi¢cdes extensas, produza uma tabela dos casos
que elas devem aceitar e rejeitar.
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Falhas que este exercicio permite perceber

m Causa que deve ser investigada Reparo correspondente

A condicéo foi removida ou sempre é Reestabelecer a condicéo e verificar entrada

Todos aparecem i ) o
P verdadeira. ativa e inativa.

O resultado foi reinicializado dentro da

S6 o ultimo permanece Criar a colegéo antes do lago.

repeticao.
. Uma ordenacédo ou transformacao foi Comparar a ordem recebida e a regra de
Ordem inesperada . . P
introduzida. saida acordada.

O arquivo executado pode ser diferente do

. Conferir caminho e salvar antes de executar.
editado.

Nada acontece

Exercicio e solucao comentada

Use os registros A falso, B verdadeiro, C falso e D verdadeiro. Antes de executar, escreva quatro linhas
da tabela de acompanhamento. Depois adapte somente a lista do arquivo e compare a previsao com a
saida. Uma solugao correta acumula vazio, B, B e B/D ao final das quatro passagens.

Variacdo: acrescente E com ativo "true". A selecdo estrita ndo deve inclui-lo, mas uma implementagao de
catalogo confidvel também deve sinalizar que ele viola o contrato de entrada. Essa diferenca separa
acertar um filtro de validar um conjunto de dados. Sua conclusao precisa mencionar as duas tarefas.

Vocé pode avancgar quando consegue prever o estado apds cada passagem, explicar por que a cole¢do de
saida comeca antes do laco e localizar uma primeira divergéncia entre previsao e execugdo. Repetir o
cédigo sem conseguir fazer a tabela ainda ndo demonstra compreensao da regra.

Referéncias S18 Detalhes e limites na sec¢do de referéncias.
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Capitulo 04 Funcoes mddulos contratos e tratamento
de erros

A fronteira do médulo de catalogo

src/catalogo.mjs
Dados de entrada - listarAtivos
usa validarCasos

l

Entrada invalida
TypeError

Consumidor
recebe a saida

Representacao
publica

Origem
preservada

Figura 4 A fronteira do médulo de catalogo

A validagdo pertence ao contrato do catadlogo. O consumidor deve tratar a falha; a validagao nao
demonstra que a interface e o servidor ja estao integrados.

Nomear uma transformacao

Uma funcgdo agrupa instrugoes para realizar uma tarefa identificavel. Parametros sdo os nomes que
recebem as entradas; argumentos sdao os valores entregues na chamada. O retorno é o resultado que a
funcdo devolve. Separar esses elementos permite testar uma regra sem precisar abrir uma interface.

A tarefa selecionarTitulos recebe uma lista de casos e devolve os titulos dos ativos. Ela ndo grava um
arquivo nem imprime cada item. Quem a chama decide como usar o resultado. Essa escolha reduz
dependéncias: o mesmo calculo pode ser usado em um terminal ou em uma pagina.
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Codigo completo de uma funcao pequena

Cédigo 8 javascript

export function selecionarTitulos(casos) {
if (!'Array.isArray(casos)) {
throw new TypeError('A entrada deve ser uma lista.');

const titulos = [];
for (const caso of casos) {

if (caso.ativo === true) titulos.push(caso.titulo);
}

return titulos;

A primeira linha exporta a fungdo, permitindo que outro médulo a importe. O nome casos entre
parénteses é o parametro. Array.isArray verifica se a entrada é uma colecdo do tipo esperado. O ponto de
exclamagdo nega o resultado: se ndo for array, o bloco lanca um erro. throw interrompe esse caminho e
entrega uma informacao de falha a quem chamou.

O bloco seguinte reaproveita a sele¢do ja estudada e return devolve titulos. Um retorno nao é a mesma
operacao que console.log: imprimir ajuda uma pessoa a observar, mas nao devolve automaticamente um
valor utilizavel por outra funcdo. O exemplo valida a forma externa da entrada; a validacdo completa de
cada registro pertence a catalogo.mjs no projeto principal.

Cdédigo 9 javascript

import { selecionarTitulos } from './04_funcoes.mjs';
const casos = [

{ titulo: 'Bicicletas', ativo: true },

{ titulo: 'Roupas', ativo: false }
1;

console. log(selecionarTitulos(casos));

O segundo trecho é o arquivo 04_executar.mjs. Execute node 04_executar.mjs na pasta dos laboratérios.
O caminho ./04_funcoes.mjs parte da localizagdo do modulo que importa; ./ indica o diretério atual nessa
referéncia. O retorno contém apenas Bicicletas. Os dois arquivos precisam existir juntos.

Tratar falhas de forma explicita

Um erro pode ser capturado por try...catch quando ha uma resposta 1til a oferecer. Se uma interface
recebe dados invélidos, uma resposta adequada é mostrar que o catadlogo nao pode ser carregado e
preservar informacoes para diagnostico. Devolver uma lista vazia silenciosamente confundiria auséncia
de servicos com uma falha na fonte.

Cdédigo 10 javascript

import { selecionarTitulos } from './04_funcoes.mjs';

try {
selecionarTitulos(null);

} catch (erro) {
console.log(erro.message);

}
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Salve esse trecho, se quiser executa-lo, como 04_erro.mjs ao lado dos outros modulos. A saida esperada é
A entrada deve ser uma lista. Capturar ndo corrige a entrada: apenas permite controlar como a falha é
comunicada. Se vocé ndo tiver uma recuperacao apropriada, permita que o erro chegue a camada que
pode tomar a decisdao, mantendo contexto suficiente e evitando expor informacao sensivel.

O contrato do projeto principal

Funcao de catalogo.mjs m Saida ou falha

. Array de objetos do contrato Aceita conjunto valido ou lanca
validarCasos
completo. TypeError.
listarAtivos Conjunto completo valido. Nova lista de objetos publicos ativos.
obterCasoAtivo Conjunto valido e identificador. Objeto publico correspondente ou null.

Consulte a implementacdo entregue antes de mudar um contrato. Uma funcao ptblica ndo precisa revelar
todos os campos da fonte. Usar somente id, titulo e descricao na saida torna a fronteira explicita. A
reserva simulada, em outro modulo, possui um contrato diferente: recebe chave e casold e devolve
reservald e casold. Nao misture esse estado de operagcdo com o arquivo editorial do catalogo.

Exercicio com solucao e critério

Crie um conjunto vazio e outro com um ativo e dois inativos. Preveja o retorno de selecionarTitulos.
Depois chame a fungdo com um objeto simples em vez de uma lista. Solugao: [] no primeiro caso, um
titulo no segundo e TypeError no terceiro. A funcao nao deve alterar os objetos fornecidos.

Explique uma vantagem de devolver o resultado em vez de imprimi-lo dentro da fun¢do. Uma resposta
adequada mostra um consumidor concreto, como um teste que compara a lista recebida, e reconhece que a
comunicagdo com a pessoa pode ocorrer em uma camada diferente. A conclusdo exige executar as trés
situacOes e identificar qual contrato foi verificado.

Referéncias S18 S19 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 05 Pagina navegador interacao e comunicacao
com o servidor

Leitura publica e operacao simulada

GET ¢ consulta sem criar reserva

Catalogo

Navegador Servidor HTTP fonte validada

/api/casos — somente registros e campos publicos

POST ¢ simulacao de reserva

Navegador Servidor HTTP Registrador .
chave + casold estado em memoaria

/api/reservas ¢ reiniciar o processo apaga as reservas simuladas

Figura 5 Leitura publica e operacdo simulada

O estado temporario das reservas pertence ao registrador; a leitura do catalogo ndo cria reserva. O projeto
ndo representa um sistema real de agendamento.

As partes de uma pagina

Uma pagina web combina estrutura, apresentacdao e comportamento. HTML descreve os elementos, CSS
define sua apresentacao e JavaScript responde a agdes ou transforma informagoes. Sao papéis
complementares. Um botdo que parece correto pode ndo realizar a acdo esperada; um teste de calculo
pode passar sem que o botdo esteja acessivel.

Abra 05_pagina.html no navegador. Este laboratério é um arquivo local independente, sem servidor. Ele
serve para estudar uma interacao pequena. O catalogo principal sera aberto pelo endereco local fornecido
por npm start; ndo substitua esse passo por abrir seu index.html diretamente, pois a interface precisa
conversar com a APIL.
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Ler uma implementacao curta

Cdédigo 11 html

<!doctype html>
<html lang="pt-BR">
<head>
<meta charset="utf-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<title>Primeira interacgdo Caracol</title>
<style>
body { font: 1.1rem sans-serif; margin: 2rem; max-width: 42rem; }
button { padding: .7rem 1rem; font: inherit; }
button:focus-visible { outline: 3px solid #005fcc; outline-offset: 3px; }
</style>
</head>
<body>
<hi1>Contador de consultas de exemplo</hi1>
<p>Ative o botdo com mouse ou teclado.</p>
<button id="consultar" type="button">Registrar consulta</button>
<p id="estado" role="status">Consultas registradas 0</p>
<script>
let total = 0;
const botao = document.querySelector('#consultar');
const estado = document.querySelector('#estado');
botao.addEventListener('click', () => {
total = total + 1;
estado.textContent = 'Consultas registradas ' + total;
1)
</script>
</body>
</html>

O atributo lang identifica o idioma da pagina. meta charset informa a codificagdo. viewport orienta a
apresentacdo em telas menores. title nomeia a aba; h1 apresenta o titulo do conteudo. O elemento button
ja possui comportamento de teclado que seria necessario recriar ao usar um elemento genérico como
botao.

O CSS controla tamanho e espacamento e torna o foco visivel. Foco é o elemento que receberé a préxima
acdo de teclado. role="status" identifica uma regido de atualizagdo que tecnologias assistivas podem
anunciar; sua presenga isolada nao certifica a acessibilidade da pagina. A leitura com diferentes recursos
precisa ser verificada no contexto real.

No script, document.querySelector encontra os elementos por identificador. addEventListener associa
uma funcdo a acao click. A expressao () => introduz uma fun¢ao sem nome nessa posi¢do. A fungao sé é
executada quando ocorre o evento. textContent atualiza texto, evitando interpretar o contetido como
marcacdao HTML. Nesse laboratorio, total existe apenas enquanto a pagina permanece aberta. Recarregar
reinicia a contagem.

Do arquivo local ao servico HTTP

HTTP é o protocolo usado na troca de mensagens entre a interface e o servidor do projeto. A interface
envia uma requisicao; o servidor interpreta método e caminho e devolve status, cabecalhos e corpo. API é
uma fronteira programavel que permite a outra parte usar um comportamento por um contrato.
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Requisicao do projeto Finalidade Resultado esperado

GET /api/casos Consultar casos ativos. 200 e array publico; [] é catalogo vazio valido.

. 200 na primeira reserva e na repeticdo da mesma
Simular reserva de um caso

POST /api/reservas ativo chave e caso; 409 para a mesma chave com outro
' caso.
Caminho desconhecido Pedir um recurso inexistente. 404 sem expor arquivos privados.

JSON é um formato de texto para dados. Sua sintaxe exige aspas duplas nos nomes de propriedades e nao
admite comentarios comuns de JavaScript. Ao receber JSON, o programa ainda precisa verificar tipos e
regras. Um documento bem formado pode conter um id duplicado ou um booleano escrito como texto.

Uma requisicao demora um tempo que varia. Promise representa um resultado futuro; await permite
aguardar esse resultado dentro de uma fungdo async. A interface precisa mostrar carregamento, sucesso
vazio, sucesso com dados e falha. A existéncia de uma resposta ndo significa sucesso: uma resposta
HTTP 500 também chega ao navegador e precisa ser tratada.

Pratica por teclado e exercicio resolvido

No laboratorio, use Tab para chegar ao botao. Observe o foco e use Enter ou espaco para ativa-lo. A
contagem deve mudar uma vez por ativacdo. Depois recarregue. O retorno a zero é esperado neste
exemplo em memoria, ndo é prova de persisténcia. Anote navegador, acao e resultado; ndo declare
conformidade com toda a WCAG a partir desses passos.

Exercicio: uma pessoa clica trés vezes, recarrega e ativa uma vez por teclado. Qual valor deve aparecer ao
final? Solugdo: 1, porque o recarregamento criou uma nova execucao do script. Se a necessidade fosse
conservar o total entre sessoes, seria preciso definir armazenamento, autorizacao, tratamento de falhas e
testes apropriados.

Vocé pode avangar quando distingue texto de dados, calculo de interface e estado local de estado no
servidor. No projeto principal, verifique separadamente a resposta da API e o que a pessoa consegue fazer
na tela; uma nao substitui a outra.

Referéncias S18 S19 S06 Detalhes e limites na secao de referéncias.
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Capitulo 06 Testes depuracao versoes e primeiro ciclo
completo

Transformar uma expectativa em verificacao

Um teste executa um cenario e compara o resultado observado com uma expectativa. A expectativa
precisa vir da regra, e ndo de copiar o resultado que o programa ja produziu. Para a funcao de titulos,
esperamos que um inativo fique de fora e que a entrada permaneca intacta. Um erro que alterasse os dados
poderia passar em um teste que s6 observa o primeiro titulo.

O arquivo 06_funcoes.test.mjs usa o executor de testes incluido no Node. Nao exige instalar uma
biblioteca de testes. test organiza um cenario, e assert verifica uma condi¢do. O nome do teste descreve o
comportamento protegido. Leia a lista antes de executar para saber o que uma aprovacao realmente cobre.

Uma suite pequena explicada

Cdédigo 12 javascript

import test from 'node:test';
import assert from 'node:assert/strict';
import { selecionarTitulos } from './04_funcoes.mjs';

test('lista somente titulos ativos e preserva a entrada', () => {

const casos = [

{ titulo: 'A', ativo: true },

{ titulo: 'B', ativo: false }
1;
const antes = structuredClone(casos);
assert.deepEqual(selecionarTitulos(casos), ['A']);
assert.deepEqual(casos, antes);

1);
test('lista vazia é aceita', () => {
assert.deepEqual(selecionarTitulos([]), [1);

1)
test('entrada que ndo é lista é rejeitada', () => {
assert.throws(() => selecionarTitulos(null), TypeError);

)i

deepEqual compara a estrutura e os valores das cole¢des; comparar dois arrays com === verificaria se sao
0 mesmo objeto, ndo se contém os mesmos itens. structuredClone cria uma copia para verificar o estado
anterior. throws exige que a chamada fornecida lance o tipo de erro indicado. A fungdo passada ao teste
adia a execucdo da chamada até o momento da verificacdo.

Cdédigo 13 text

node --test 06_funcoes.test.mjs

O resultado esperado é a aprovacgao dos trés testes. O formato exato da apresentacao pode variar com a
versdo e a configuracdo do executor. Leia os nomes e a contagem e confira o cdigo de saida. Uma suite
aprovada nao prova o contrato completo do catalogo; prova os cenarios definidos para esta funcao
simplificada.
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Investigar uma falha com hipétese

Mude temporariamente a condicao da fungao para caso.ativo === false. Execute a suite sem alterar o
resultado esperado. O primeiro teste deve falhar porque a regra de selecdo foi invertida. Restaure true e
execute novamente. Agora a aprovacao tem um significado adicional: o teste demonstrou capacidade de
detectar aquele defeito.

Esse percurso fornece protecdo de regressao para uma mudanca: conservar verificacdes que identificam o
comportamento indesejado caso ele volte. Regressao ndao é um nivel de teste separado. Pode haver
protecdo de regressao em funcdes isoladas, na integracdo HTTP e na interface completa.

Quando um teste falha, leia primeiro qual cendrio falhou, depois a diferenca entre esperado e recebido.
Reproduza com o menor conjunto de entradas suficiente para explicar o problema. Nao apague uma
assercao sO para obter uma saida verde. Se a regra mudou legitimamente, registre a nova decisao e
acrescente cenarios que mostrem o antes e o0 depois.

Guardar versoes que uma pessoa consegue comparar

Git registra versoes de arquivos e permite comparar alteracoes. Um commit representa um estado
identificado do repositério. Um diff mostra diferencas entre versdes ou entre o arquivo atual e um estado
registrado. Git nao é o mesmo servico que GitHub; os comandos locais podem ser usados sem publicar o
trabalho.

Se Git estiver instalado, faca o exercicio em uma cépia da pasta laboratorios_iniciais. Inicialize o
repositorio, examine os arquivos e registre uma versao somente apos revisar o que sera incluido.
Configure sua autoria conforme as instrucdes do Git se o programa solicitar; ndo ha identidade ficticia
obrigatdria nesta atividade.

Cédigo 14 text

git init

git status

git add 01_primeiro.mjs 04_funcoes.mjs 06_funcoes.test.mjs
git diff --staged

git commit -m "Registra primeiros laboratérios"

Depois de alterar uma linha, git diff mostra a mudanga ainda nao registrada. O histérico ajuda a recuperar
codigo, mas nao resolve sozinho exposicdo de uma credencial: apagar a linha atual ndo invalida um token
ja divulgado. Os capitulos de seguranca tratam a resposta apropriada a esse evento.

Executar a Oficina Caracol e fechar o ciclo

Entre na pasta pratica do pacote. Leia seu README e execute npm ci, npm test e npm run validate. O
primeiro prepara o ambiente conforme o manifesto e o lockfile; neste projeto ndo ha dependéncias
externas. O segundo verifica cendrios automatizados. O terceiro retine sintaxe, contrato de dados e testes.
Um comando existir em package.json ndo prova sua aprovacao: leia o resultado de sua execugao.
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Cdédigo 15 text

npm ci

npm test

npm run validate
npm start

Com o servidor em execucdo, abra http://127.0.0.1:3000. O terminal permanece ocupado pelo processo;
Control+C o encerra. Em outro terminal, vocé pode executar testes. A reserva ¢ uma simulacdo em
memoria e ndo efetua pagamento, agenda real ou armazenamento duravel. Reiniciar o processo perde esse
estado. Snapshot e restore pertencem exclusivamente ao laboratério de recuperacao em sandbox.

Exercicio final: altere o titulo de um caso ativo na copia de trabalho, valide os dados, execute os testes e
observe a interface. Entregue o diff, o comando, o resultado e o limite do que conferiu. Solucao de
referéncia: o titulo muda, os identificadores continuam estaveis, inativos continuam omitidos e os testes
aplicaveis passam. Se a interface nao foi observada, registre essa lacuna em vez de declarar o fluxo visual
aprovado.

Ao concluir esses passos, vocé ja percorreu uma primeira unidade Caracol: formulou uma mudanga,
delimitou arquivos, implementou, verificou, registrou evidéncia e decidiu a proxima acdo. Os capitulos
seguintes aprofundam como organizar essa pratica em projetos com mais pessoas, dados e risco.

Referéncias S07 S16 S19 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Parte | Programar antes do codigo

Formular transformacdes contratos e responsabilidades
Capitulo 07 O que significa programar

Da intencdo ao comportamento

Imagine que vocé recebeu a encomenda de criar o catdlogo da Oficina Caracol. A frase parece simples,
mas ainda ndo permite decidir se uma entrega esta correta. Catalogo de qué? Quem pode consultar? Um
servico desativado aparece? O visitante precisa fornecer nome? Essas perguntas ja pertencem ao trabalho
de programar: elas definem a transformacao que o co6digo devera realizar.

Um programa combina instrugoes para produzir comportamento a partir de entradas. A entrada pode ser
uma lista de servicos; a saida pode ser uma relacdo visivel na pagina. O comportamento inclui tanto o
caminho esperado quanto as respostas a situagoes excepcionais. Uma tela bonita que apresenta um servico
inativo contradiz a necessidade, mesmo que o navegador nao mostre erro.

Na Engenharia Caracol, organizamos essa construcao para conseguir explicar o que mudou, por que
mudou e como verificar a mudanga. Planejar, implementar e verificar sao atividades relacionadas. O
planejamento ndo substitui a execucdo; a execug¢ao também nao prova, por si, que o problema escolhido
foi resolvido.

O primeiro contrato do catalogo

Contrato significa aqui um acordo explicito sobre entradas, resultados e limites. O quadro é um exemplo
preenchido de especificacdo, ndo um registro de testes ja realizados. Os identificadores c01 e c02
representam dados inventados para o estudo.

m Definicao para a Oficina Caracol

Pessoa atendida Visitante que quer conhecer os servigos disponiveis.

Entrada vélida Lista de registros de servigo conforme o formato acordado.
Transformagao Selecionar servicos ativos e apresentar seus titulos.

Saida normal Somente os titulos dos servigos ativos aparecem no catalogo.
Lista vazia A pagina informa que ndo ha servigos disponiveis.

Entrada invalida A falha recebe uma resposta explicita e distinta da lista vazia.
Limite Sem cadastro, banco externo ou dados pessoais reais.

A distingao entre vazio e invalido muda a experiéncia. Vazio significa que recebemos uma lista valida
sem servicos para mostrar. Invalido significa que ndo podemos confiar na entrada. Transformar qualquer
erro em uma tela vazia esconderia um defeito de dados e dificultaria sua correcao.
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Procedimento para comecar

e Escreva a necessidade usando o verbo que descreve a acdao do visitante: consultar servigos
disponiveis.

e Liste entradas e resultados antes de escolher ferramentas. Inclua vazio, erro e informagdo que nao
deve aparecer.

¢ Converta cada resultado em uma observacao verificavel. Para uma entrada com um servico ativo e
outro inativo, somente o ativo deve aparecer.

e Escolha a menor entrega que demonstre essa transformacdao completa. Uma pagina com dados de
exemplo pode ser suficiente para o primeiro ensaio.

* Registre o que ainda estd em aberto. Ndo trate uma pergunta sem resposta como autoriza¢ao para
inventar uma regra.

Erros que mudam a finalidade

Erro Por que atrapalha Reparo
Comecar pela escolha de A escolha néo define o resultado que o Formular primeiro o comportamento e
uma biblioteca visitante precisa obter. depois justificar a ferramenta.

. .. Um servigo indisponivel pode continuar Verificar conteddo e estados além da
Avaliar somente a aparéncia

exposto. apresentacéo.
Declarar pronto porque Abrir a pagina ndo demonstra entradas Executar cenarios normal, vazio e invalido
abriu alternativas. separadamente.

Condicao para avancar

Podemos iniciar a implementacdo quando conseguimos fornecer uma entrada de exemplo, indicar o
resultado esperado e explicar os limites da primeira entrega. Isso autoriza construir; nao autoriza declarar
o produto terminado. Se ainda ndo sabemos se servigos inativos podem aparecer, precisamos decidir essa
regra antes de aceitar a listagem.

Exercicio com solucao comentada

Considere trés entradas de estudo: A contém c01 ativo e c02 inativo; B é uma lista vazia; C contém um
registro sem o campo necessario para indicar sua situagdo. Escreva o resultado esperado para cada entrada
e diga qual evidéncia ndo bastaria para aceitar o trabalho.

Solucgdo: A deve apresentar somente c01; B deve informar auséncia de servicos; C deve receber
tratamento explicito de dado invalido, conforme o contrato. Uma captura de A ndo comprova B nem C,
porque mostra somente uma execucao. A resposta esta completa quando distingue os trés estados e
propde observar cada um. Se sua solucao apaga c02 da fonte sem autorizacdo, vocé alterou o acervo para
esconder a regra de apresentacdo: o exercicio pede selecdo, ndo exclusdo do registro.

Apoio de leitura: S01, SWEBOK, area Software Requirements, para a relagdo entre necessidade, especificagéo e
validagéo de requisitos.

Referéncias S01 Detalhes e limites na se¢do de referéncias.
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Capitulo 08 A identidade da Engenharia Caracol

O que a metafora organiza

A Engenharia Caracol é a proposta de organizacao do trabalho apresentada por Graciliano Tolentino. Ela
combina compreensao, estrutura, ciclos, autoridades, decisdes de passagem, auditoria e continuidade entre
pessoas e ferramentas. A imagem do caracol representa avancar levando consigo uma estrutura que
preserva orientacdo e memoria. Nao transforma demora em indicador de qualidade.

Uma decisdo de passagem, chamada gate, examina se existe base suficiente para a proxima acdo. Uma
auditoria confronta afirmac¢des com evidéncias. Continuidade é a capacidade de outra pessoa retomar o
trabalho sem reconstruir tudo pela conversa. Esses termos serdo aprofundados; por enquanto, observe que
cada um responde a um problema diferente. Um arquivo organizado pode ajudar a continuidade e ainda
conter uma regra errada.

Requisitos, testes, controle de versdes e registros de decisdo arquitetural sdo praticas anteriores ao
método. A contribuicdo proposta esta na forma de articula-las operacionalmente. Essa descri¢do preserva
a autoria da proposta sem atribuir ao autor a invencao de todas as praticas utilizadas ou afirmar validagao
cientifica da combinacao.

Trés compromissos para um projeto pequeno

Compromisso Aplicacdo na Oficina Caracol Excesso a evitar

. ~ O README indica como iniciar e onde estéo Copiar o0 mesmo texto em todos 0s
Preservar orienta¢éo . N
requisitos e dados. diretorios.
Verificar uma A listagem deve ocultar servigos inativos e tratar  Acumular documentos antes de observar
capacidade a auséncia de resultados. a primeira listagem.
Deixar uma retomada A anotacdo final informa mudancga, evidéncia e Narrar cada cliqgue sem explicar o que
possivel pendéncia. falta decidir.

A Oficina Caracol usa o perfil Essencial: contexto didatico, dados inventados e mudangas locais
reversiveis. Essencial ndo significa dispensar os requisitos. Significa aplicar controles pequenos,
suficientes para reconhecer um erro e recuperar o estado anterior. Uma aplicacdo com dados sensiveis ou
alto custo de falha exigiria outra andlise, pessoas habilitadas e controles adicionais.

Um ciclo contado do comeco ao retorno

Suponha que a primeira versao de estudo mostre todos os servicos. O requisito REQ-002 exige ocultar
inativos. A necessidade abre uma unidade de trabalho: ajustar a selecdo, verificar uma lista mista e
confirmar o efeito na pagina. O registro esperado liga requisito, arquivo alterado, entrada usada e
resultado observado. Estes sdo passos de uma demonstracao; os resultados efetivos devem ser
preenchidos depois da execucao.

Se a selecdo funcionar isoladamente e a pagina continuar exibindo uma lista antiga, o trabalho retorna a
integracdao. Ndo precisamos abandonar todo o projeto. Investigamos o caminho entre a fonte e a tela,
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corrigimos o consumidor e repetimos a verificacdo afetada. O retorno tem endereco: a evidéncia falhou na
integracdo, ndo na formulacdo da necessidade.

® Escolha uma capacidade reconhecivel pelo usuario.

* Defina o que precisa ser verdadeiro para demonstra-la.

¢ Produza e verifique a menor mudanca suficiente.

* Decida se pode seguir ou se precisa retornar a uma dependéncia.

* Registre o ponto de retomada, sem atribuir a anotacdo o valor de um teste.

Promessas e limites

O método ndo garante auséncia de defeitos nem transforma assisténcia de inteligéncia artificial em
responsabilidade institucional. Uma IA pode propor cddigo, casos de teste e explicacOes; pessoas
continuam responsaveis por aceitar decisoes e verificar seu alcance. A formagao de competéncia depende
de prética, retorno e avaliacdo, ndo do numero de paginas lidas.

Como referéncias de apoio, 0o SWEBOK organiza areas consolidadas de engenharia de software; Pro Git
apresenta controle de versoes; a orientacao sobre ADRs explica registros de decisoes arquiteturais. Essas
fontes apoiam praticas especificas. Sua presenca na bibliografia ndo representa endosso externo da
Engenharia Caracol.

Erros de identidade e critério de avanco

Desvio Correcao especifica

Chamar qualquer checklist de

Mostrar qual risco o item controla e qual decisdo ele permite.
Caracol

Produzir documentos para

parecer rigoroso Eliminar duplicacdes e conservar somente registros Uteis a acao e a continuidade.

Prometer que a IA aprova com Reservar a aceitagcdo a uma autoridade humana e apresentar evidéncias
seguranga verificaveis.

A explicacdo do método esta pronta para orientar um primeiro projeto quando apresenta uma capacidade,
uma forma de verificar e um retorno possivel, além de declarar seus limites. A quantidade de artefatos,
sozinha, ndo atende a esse critério.

Exercicio de identificacao

Duas equipes dizem usar o método. A equipe A cria vinte modelos antes de conhecer o catdlogo. A
equipe B registra REQ-002, demonstra a selecdo de ativos, identifica uma falha de integracdo e anota a
proxima verificacao. Qual delas apresenta um uso operacional mais convincente? O que ainda ndo
podemos concluir?
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Resposta comentada: B apresenta uma ligacdo entre necessidade, acdo, evidéncia e retorno. A pode ter
preparado materiais tteis, mas ainda ndao demonstrou a finalidade deles. Nao podemos concluir que B
entregou todo o sistema ou que suas verificagoes sao suficientes para todos os riscos. Uma boa resposta
justifica a escolha pelo encadeamento observado e mantém esses limites.

Para situar os antecedentes, consulte S01, areas Software Requirements e Software Configuration Management; S07,

capitulo Git Basics; e S08, orientagdo sobre registros de decisdo arquitetural. O apoio dessas praticas ndo constitui
avaliacdo externa do método.

Referéncias S01 S07 S08 Detalhes e limites na secao de referéncias.

Edicdo revista 2.0 | 27



Engenharia Caracol | Graciliano Tolentino

Capitulo 09 Papéis e autoridades

Quem faz nao responde sozinho por tudo

Em uma equipe pequena, a mesma pessoa pode conversar com o usuario, escrever codigo e preparar a
publicacdo. Acumular fungdes é frequente. O problema aparece quando essa concentracdo apaga
perguntas diferentes: a solucdo tem valor? Esta tecnicamente correta? As verificagoes sao suficientes?
Quem pode aceitar o risco que resta?

Papel é uma responsabilidade assumida em determinada decisdo. Autoridade é o direito reconhecido de
decidir dentro de limites. A pessoa que implementa pode escolher o nome de uma variavel sem poder
decidir coletar dados pessoais. A mudanca de finalidade pertence a outra esfera de responsabilidade.
Precisamos explicitar esses limites antes que a divida chegue ao desenvolvedor iniciante.

Usaremos trés personagens didaticos: Lia representa o produto; Rui implementa; Bia verifica. Eles ndo
sdo pessoas que tenham revisado esta edigdo. A inteligéncia artificial aparece como ferramenta de apoio a
preparacao e analise, sem assumir a aceitacdo humana do produto.

Uma matriz RACI preenchida

RACI é uma tabela de distribuicdao de responsabilidades. R executa a atividade; A responde pela decisdo
final; C é consultado antes dela; I recebe informagao. Neste exemplo, cada linha tem exatamente um A
para evitar duas autoridades finais contraditorias. A mesma pessoa pode acumular R e A, mas isso torna
visivel a concentragao, ndo cria revisao independente.

Atividade Lia produto Rui desenvolvimento

Definir se a reserva é apenas

simulada

Implementar selecéo de servicos | AR C
ativos

Preparar e executar verificagédo de

REQ-002 c ¢ AR
Acgltar a versao didatica e seus A R c
limites

Autorizar coleta de dado pessoal A C C

A tltima linha identifica uma decisdo reservada, mas o escopo atual ja exclui dados pessoais. Nenhum
participante pode iniciar essa coleta como detalhe de implementagdo. Seria necessario propor mudanca de
escopo, analisar consequéncias e obter uma decisdo explicita; até 14, a resposta operacional é ndo
implementar essa coleta.

O caminho de uma decisao

Rui encontra um formulério que pede nome para simular uma reserva. Ele ndo substitui o nome por um
identificador inventado e declara o problema resolvido sem examinar o fluxo. Primeiro identifica o
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requisito: a simulagdo nao exige identificar pessoas. Em seguida propde remover a solicitagdo. Bia
verifica se a operagdo ainda demonstra repeticao com efeito tinico. Lia decide sobre a adequacao ao
objetivo didatico.

* Liste as decisoes que podem bloquear o trabalho.

e Atribua a cada decisdo uma autoridade e um substituto, quando houver equipe para isso.

* Declare o que o executor pode resolver e o que precisa escalar.

¢ Defina quem verifica os requisitos e como registra divergéncias.

e Vincule a aceitagdo da versdo as evidéncias disponiveis e aos riscos residuais classificados.

Quando existe apenas uma pessoa

No estudo individual, vocé pode ocupar os trés papéis em momentos distintos. Escreva o resultado
esperado antes de executar; faca a implementacdo; depois compare o observado com a expectativa
registrada. Use testes com entradas adversas e procure revisdao externa quando o risco justificar. Essas
medidas reduzem alguns vieses, mas ndo equivalem a uma segunda pessoa independente.

Reparo que corresponde ao problema

A A diz que seu cddigo esta Solicitar evidéncias e executar as verificagcdes; uma afirmacao textual ndo aprova a
correto entrega.

Duas pessoas mudam o0 mesmo

Critério Identificar o A daquela decisédo e resolver a divergéncia no requisito oficial.

O iniciante recebe uma decisao

: ~ Interromper a mudanca afetada e apresentar alternativas a autoridade definida.
reservada sem orientagdo

Ninguém pode aceitar risco Manter a passagem blogueada até haver autoridade legitima, sem delega-la a
residual ferramenta.

Condicao de avanco e exercicio resolvido

O trabalho pode comecar quando as decisdes necessarias tém responsaveis identificados e o executor sabe
quais duvidas escalar. A publicacdo s6 pode avancar quando a autoridade correspondente considera as
evidéncias e aceita os limites da versdao. Preencher a RACI ajuda a organizar essa decisdo; nao a substitui.

Exercicio: no cendrio, Lia pede a versdo completa; Rui concluiu testes automaticos; a navegacao por
teclado de REQ-004 ainda nao foi examinada. Atribua executar, verificar e aceitar. A versao pode ser
liberada com base apenas no relato de Rui?

Edicdo revista 2.0 | 29



Engenharia Caracol | Graciliano Tolentino

Solucdo: Rui pode preparar e executar a aplicacdo; Bia realiza a verificacdo manual acordada; Lia
responde pela aceitacdo do produto. Nao existe base para declarar REQ-004 atendido somente porque os
testes automaticos passaram. E preciso executar a avaliacdo aplicavel e tratar o resultado. Se houver
impedimento real de acessibilidade para a capacidade prevista, a autoridade nao deve converté-lo
silenciosamente em pendéncia editorial. A resposta correta distingue verificacdo de aceitacdo e identifica
a evidéncia ausente.

A referéncia S03, SSDF, pratica PO.2 sobre papéis e responsabilidades, apoia a atribuigdo explicita de responsabilidades.
S01, area Software Engineering Management, oferece o contexto de organizacéo do trabalho; a matriz deste capitulo é
uma aplicacéo didatica.

Referéncias S01 S03 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 10 Linguagem natural estruturada

Palavras também definem interfaces

O pedido melhore o catalogo transfere para o executor decisdes que o solicitante talvez ndo pretendesse
delegar. Melhorar pode significar mudar cores, reordenar servigos ou ocultar os inativos. Duas
implementacdes podem parecer razoaveis e produzir efeitos incompativeis. O primeiro reparo é formular
a transformacao desejada, em vez de multiplicar adjetivos.

Uma instrucao estruturada retine contexto, objetivo, fonte, restri¢cdes, entregaveis e aceites. Aceite é a
condicdo observavel usada para decidir se o resultado atende ao combinado. Entregavel é o objeto que
serd examinado, como uma alteragdo de arquivo ou um registro de verificagcdo. Informar um formato de
entrega nao basta: um relatdrio pode estar bem organizado e descrever um comportamento errado.

O contrato operacional precisa permitir perguntas. Se um dado necessario ndo existe, a instrucao deve
orientar a registrar a lacuna. Caso contrario, o executor pode inventar arquivos, regras ou resultados para
completar uma narrativa aparentemente coerente.

Uma instrucao que permite conferir o resultado

Este modelo preenchido solicita uma unidade da Oficina Caracol. Os caminhos sdo os do projeto
continuo. O modelo ndo informa que a implementacao ja ocorreu.

Contexto O catalogo usa dados de exemplo em pratica/data/casos.json.

Objetivo Atender REQ-002, evitando exposi¢do de servicos inativos.

Fonte Requisitos em pratica/docs/requisitos.md e contrato de dados do pacote.
Mudanca permitida Ajustar a selecdo em pratica/src/catalogo.mjs e os testes correspondentes.

N&o acrescentar dependéncias, cadastro ou dados pessoais; ndo apagar registros

Limites .
para esconder inativos.

Aceite Com entrada mista, a saida publica apresenta somente ativos; vazio e invalido
continuam distintos.

e Executar npm test e npm run validate dentro de pratica; registrar resultados reais e

Verificagdo
falhas.

Entrega Arquivos alterados, justificativa da regra, evidéncias e pendéncias.

A fonte de dados define o material de entrada, mas ndo autoriza expor toda informagao nela existente. O
requisito de saida publica continua valendo. Essa distincdo impede que o executor use a frase esta no
JSON como justificativa para revelar registros inativos.
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Revisao do pedido antes de executar

e Troque palavras vagas por condicoes: profissional ndo é um aceite; ocultar servicos inativos é
verificavel.

¢ Leia a instrucao como se fosse executar sem conhecer a conversa anterior. Localize a fonte de cada
regra necessaria.

® Produza duas interpretagoes plausiveis e compare o comportamento esperado.

* Resolva divergéncias que alterem requisito, dado publico ou mudanca permitida. Deixe decisdes
cosméticas livres quando nao houver restricao.

¢ Confirme os comandos no README e em package.json. Uma instru¢ao nao deve ordenar um
comando inexistente e tratar sua saida esperada como resultado real.

O teste das duas interpretacoes

Executora A entende ocultar como ndo desenhar o cartdo na pagina, mas entrega todos 0s registros ao
navegador. Executor B entende que a resposta publica deve omitir os inativos. A diferenca é impeditiva
quando REQ-002 proibe revelar esses registros: é preciso esclarecer a fronteira publica e verificar a
resposta, além da tela. Ja usar margens de 12 ou 16 pixels pode ser aceitavel se o pedido ndo fixa essa
medida e a navegacdo permanece utilizavel.

Defeito na instrucao Correcao direcionada

N&o informa o estado inicial Anexar ou indicar a versao e 0s arquivos existentes.

Mistura expectativa com

Separar deve apresentar de apresentou na execucgao registrada.
resultado

Proibe qualquer pergunta Definir como relatar lacunas e quais decisdes exigem esclarecimento.

Pede prova sem identificar o

requisito Associar cada evidéncia a afirmacéo que pretende sustentar.

Condicao de avanco

O pedido esta pronto quando o executor consegue apontar fonte, mudanca permitida e resultado
verificavel sem inventar regra relevante. Faca uma revisao de interpretacdo com exemplos. Uma
divergéncia de gosto ndo bloqueia automaticamente o trabalho; uma divergéncia sobre quais dados podem
sair bloqueia a unidade afetada até decisao.

Exercicio com resposta

Reescreva: deixe o catalogo seguro e completo. Dados fornecidos: ndo hé login; existem servigos ativos e
inativos; o projeto ndo usa dependéncias externas; o objetivo desta unidade é somente REQ-002. Diga
também uma acgdo que ficaria fora da solicitacao.
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Resposta possivel: ajuste a selecdo do catalogo para que a saida ptiblica ndo inclua registros inativos;
preserve o contrato de dados e os estados vazio e invalido; altere somente o mddulo de catalogo e seus
testes; execute os comandos de verificagdo oficiais e relate os resultados efetivos. Criar um sistema de
login ficaria fora da unidade. A solucdo vale se restringe o objetivo, explicita a fronteira de exposicao e
permite conferir o resultado. Chamar o sistema inteiro de seguro ou completo continuaria sem evidéncia
suficiente.

Leitura de apoio: S01, Software Requirements, temas de especificacdo e validacdo de requisitos. A instrugcdo preenchida
aplica esses principios a unidade concreta; ndo é uma norma universal de redagdo de prompts.

Referéncias S01 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Parte Il Compreensao e decisdo

Conhecer problema escopo estado e alternativas

Capitulo 11 Compreender profundamente o problema

Investigar sem converter hipétese em fato

O responsavel pela Oficina Caracol diz: precisamos de um assistente automatico porque as pessoas
perguntam sempre as mesmas coisas. Essa frase contém um sintoma e uma solucao preferida. Ainda nao
explica por que as perguntas se repetem, quais informacdes faltam nem se um catalogo claro resolveria
parte da necessidade. Investigar é reduzir essas incertezas antes de assumir o custo de uma solugao.

Fato é uma observacgao delimitada por origem e contexto. Hipotese é uma explicacdo ainda a verificar.
Preferéncia é uma escolha desejada por alguém. Os trés tipos podem ser titeis, mas nao tém o mesmo
valor como evidéncia. A frase visitantes ndo entendem nada transforma uma interpretacao ampla em
diagndstico; a frase trés participantes nao localizaram o titulo na tarefa observada permite examinar algo
concreto.

Os nimeros do exemplo a seguir sao inteiramente simulados para ensinar o raciocinio. Nao representam
pesquisa realizada com usudrios deste livio. Mesmo uma observacao real de poucas pessoas orientaria
uma investigacao local, sem provar automaticamente o comportamento de todo o publico.

Do relato ao mapa de perguntas

Informacao fornecida no cenario Classificacao Préximo passo

Dado do exercicio, com
universo de seis
ocorréncias.

Verificar se a disponibilidade esta clara no
catélogo.

Quatro de seis dividas simuladas pedem
quais servigos estdo disponiveis.

Observar uma tarefa antes de atribuir a

O visitante nao Ié porque prefere conversar.  Hipotese. N P
causa a preferéncia.

O patrocinador deseja um assistente com Comparar custo e beneficio com a melhoria

Preferéncia.

animacgao. do conteudo.
Um servigo inativo aparece na listagem Defeito observado no Reproduzir com entrada conhecida e
atual do cenario. exemplo. associar a REQ-002.

Nao precisamos escolher entre ouvir a pessoa e verificar o sistema. A entrevista ajuda a descobrir
situacdes; a observacdo permite confrontar o relato com uma tarefa; dados de execucdo ajudam a
delimitar o comportamento técnico. Quando as fontes divergem, registramos a divergéncia em vez de
apagar a informagdo menos conveniente.

Procedimento de descoberta proporcional

* Defina uma pergunta de decisdo: a disponibilidade dos servicos esta compreensivel o suficiente para
dispensar uma explicacdo inicial?

Edicdo revista 2.0 | 34



Engenharia Caracol | Graciliano Tolentino

® Peca que a pessoa descreva a ultima situacdo concreta. Pergunte o que tentou fazer, onde parou e qual
consequéncia ocorreu.

® Observe uma tarefa curta com dados ficticios, sem orientar cada clique. Registre somente o que é
necessario ao estudo e obtenha autorizacao para eventual registro com pessoas.

® Separe frequéncia de gravidade. Uma falha rara que expde informacao indevida pode ser prioritaria.

e Formule uma hipoétese testavel e escolha uma intervengao pequena. A primeira tentativa pode ser
corrigir a selecao e a mensagem de vazio.

* Defina quando parar a analise: existe informacdo suficiente para uma experiéncia reversivel, ou falta
uma decisdo que tornaria a experiéncia inadequada?

Uma formulacao de problema preenchida

Registro de estudo em pratica/docs/problema.md: visitantes precisam identificar servicos disponiveis sem
fornecer dados pessoais. No cenario fornecido, a listagem mistura ativos e inativos e nao explica a
auséncia de resultados. A primeira intervencao sera apresentar somente ativos e tornar explicitos os
estados vazio e invalido. A hipotese é que a informacao inicial ficara mais clara; sua utilidade para
pessoas reais ainda precisara ser avaliada.

Observe as fronteiras dessa formulacdo. A mistura de estados esta no cenario. A melhora de compreensao
€ uma hipdtese. A decisdo de nao coletar dados pessoais é uma restricao do projeto. Nenhuma dessas
frases exige construir um assistente antes de experimentar uma resposta menor.

Erros de investigacao e avanco

N

Perguntar vocé gostaria de um

h Pedir que a pessoa realize uma tarefa e localizar a dificuldade concreta.
catalogo melhor

Ouvir s6 quem financia Incluir a perspectiva de quem usa e de quem mantém, conforme o contexto.

Continuar pesquisando sem

o Relacionar cada pergunta a escolha que ela pode mudar.
decisdo

Tratar baixa frequéncia como

S Examinar consequéncia, reversibilidade e exposicao de dados.
baixo impacto

Podemos avangar para o recorte da versao quando a necessidade, o publico e as incertezas relevantes
estao explicitos e existe uma intervencao justificavel. Nao precisamos conhecer todas as causas;
precisamos saber o suficiente para escolher um passo responsavel e reconhecer o que esse passo podera
demonstrar.

Exercicio resolvido

Dados: entre seis duvidas simuladas, quatro perguntam disponibilidade, uma pergunta preco e uma pede
ajuda para usar teclado. O responsavel conclui: precisamos de chat, e o teclado pode esperar porque s
apareceu uma vez. Classifique as duas conclusdes e proponha a primeira investigacao.

Edicdo revista 2.0 | 35



Engenharia Caracol | Graciliano Tolentino

Solucgdo: a necessidade de chat é uma hipétese de solucao, nao consequéncia obrigatéria da contagem.
Descartar teclado somente pela frequéncia ignora o impedimento de acesso e REQ-004. A primeira
investigacdo pode confrontar a listagem com ativos e inativos e executar a tarefa por teclado. A resposta
deve conservar o universo de seis ocorréncias, evitar generalizacdo estatistica e propor observagdes que
alterem a decisdo. Nao é preciso prometer que corrigir o catalogo eliminara todas as duvidas.

Aprofundamento: S01, Software Requirements, tema Requirements Elicitation. O exercicio utiliza dados simulados para
praticar descoberta e formulagdo, sem pretender substituir uma investigagdo com usuarios.

Referéncias S01 Detalhes e limites na se¢do de referéncias.
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Capitulo 12 Escopo e critérios de aceite

Uma versao precisa ter fronteiras

Escopo é o acordo sobre o que uma versao devera oferecer e sobre o que ficara fora dela. Serve para
decidir o trabalho, ndo apenas descrevé-lo depois. Na Oficina Caracol, dizer um catdlogo com reservas
pode sugerir pagamento, agenda e confirmacao de atendimento. O projeto didatico oferece outra coisa:
catalogo publico e uma operagao simulada para estudar repeticdo de solicitacoes com efeito tnico.

A diferenca deve aparecer no objetivo da versao e na interface. A simulacdo usa memoria do processo;
reinicia-lo apaga as reservas. Nao ha compromisso real de disponibilidade, autenticagcdo ou atendimento.
Explicitar essas exclusoes evita que uma demonstragao técnica seja aceita como servi¢o operacional.

Um critério de aceite relaciona uma condicdo de entrada a um resultado observavel. Nao precisa
prescrever todos os detalhes internos. Exigir o uso de determinada variavel raramente demonstra valor
para o visitante; exigir que um servico inativo ndo apareca na resposta ptblica demonstra uma regra
relevante.

Acordo da versao didatica completa

REQ-001 Uma entrada valida com servigos ativos produz a Verificacdo da selecdo e do caminho

listagem publica desses servigos. até a pagina.
REQ-002 Uma entrada mista nao revela registros inativos na Inspecéo da resposta e verificagdo do

resposta publica nem na interface. consumidor.

Lista valida vazia e catalogo invalido geram respostas Casos de teste e observacao dos
REQ-003 . : i

explicitas e diferentes. estados da interface.

A tarefa prevista pode ser percorrida por teclado, com Registro de verificagdo manual, sem
REQ-004 21 . )

foco e feedback perceptiveis. declarar conformidade automatica.

Repetir a mesma chave para o mesmo caso mantém . .

P o S Teste do registrador e do caminho

REQ-005 um Unico efeito; reutiliza-la para outro caso gera

conflito. HTTP da simulacéo.

O primeiro incremento pode demonstrar o catalogo; outro integra a simulacdo. Um incremento é uma
parcela utilizavel ou verificavel do trabalho. A conclusdo do primeiro ndo autoriza anunciar a versao
completa como aceita. Os cinco requisitos continuam no acordo final, mesmo quando sdo implementados
em momentos distintos.

Procedimento para negociar uma mudanca

¢ Escreva o objetivo da versdo em uma frase que mencione seu carater didatico.

* Associe cada capacidade obrigatéria a entradas, resultados e verificagao.

* Registre exclusdes: cadastro, dados pessoais reais, banco externo, pagamentos e reserva efetiva.
* Ao receber um pedido novo, identifique quais requisitos, dados, interface e verificacoes ele afeta.
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* Decida incluir agora, trocar por outro item ou adiar. Registre a decisdao com a autoridade do produto,
sem esconder a troca dentro de uma tarefa técnica.

Um pedido adicional analisado

O solicitante pede enviar a confirmagado para o e-mail do visitante. Parece um pequeno campo, mas
introduz coleta de dado pessoal e integracdo externa. Ambos estdo excluidos. A decisdo coerente para esta
edicdo € adiar a funcdo e manter a confirmac¢do simulada na propria interface. Uma versao futura
precisaria rediscutir finalidade, tratamento de dados, seguranca e operacao antes de assumir essa
capacidade.

Compare com corrigir a mensagem que aparece quando nao ha servicos. Essa correcdo ajuda a cumprir
REQ-003 sem acrescentar uma nova finalidade. A analise de impacto permite diferenciar expansao de
escopo e reparo de um requisito ja assumido.

Falhas de aceite e condicao de avanco

Aceitar porque todos os Examinar se os testes cobrem os requisitos e realizar a verificacdo manual
comandos terminaram aplicavel.

Classificar impacto; requisito essencial descumprido impede a liberacédo da

Chamar toda falha de ressalva capacidade afetada.

Marcar tarefa técnica como

- . Confrontar o comportamento integrado com o cenario de aceite.
requisito atendido

O recorte esta pronto para execugao quando os requisitos obrigatorios, as exclusdes e os cenarios de
verificagdo estdo acordados. A liberacdo da versao exige resultado aceitavel, classificacdo das lacunas nao
impeditivas e aceitagdo do risco pela autoridade competente. Apenas registrar que uma falha existe ndo a
torna aceitavel.

Exercicio com decisao resolvida

Cenario: listagem, ocultacdo e mensagens foram demonstradas; a simulacdo repete corretamente uma
chave; teclado ainda nao foi verificado. O responsavel pede liberar a versdao completa e incluir e-mail no
mesmo dia. Defina o que ja pode ser afirmado e as préximas acoes.

Solucdo: podemos afirmar os resultados efetivamente demonstrados e seu alcance, sem estendé-los a
REQ-004. Primeiro devemos executar a verificacdo manual de teclado e feedback, corrigindo
impedimentos encontrados. O pedido de e-mail deve ser tratado como mudanca de escopo e, no contrato
atual, adiado. A resposta ndao deve declarar a simulagdo pronta para reservas reais: seu estado permanece
local e transitério. Uma solucdo completa separa estado da entrega, evidéncia ausente e pedido novo.

Consulte S01, Software Requirements, para especificacéo e validagao; e S06, WCAG 2.2, critérios 2.1.1 Keyboard, 2.4.7
Focus Visible e 4.1.3 Status Messages. Esses critérios orientam verificacdes pertinentes a oficina e ndo representam toda
a avaliagéo de acessibilidade.

Referéncias S01 S06 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 13 Inventario do estado atual

Existir é diferente de funcionar

Vocé recebe uma pasta chamada projeto final. Dentro dela ha arquivos, imagens e um README. O nome
da pasta ndo comprova conclusdo, assim como encontrar um arquivo de teste ndo comprova que ele
passou. Inventariar é construir uma fotografia rastreavel do que existe, do que foi examinado e do que
permanece desconhecido.

O inventario relaciona artefatos, responsabilidades e observacoes. Artefato é um resultado identificavel de
trabalho, como um arquivo de dados, um médulo ou um registro de decisao. Runtime é o ambiente que
executa o programa; neste projeto, usamos Node para a parte local e um navegador para a interface. A
versao realmente utilizada deve ser registrada a partir da execucdo, sem copiar um nimero ilustrativo do
livro.

Uma fotografia precisa de referéncia: qual cdpia, qual revisdo e em que ambiente foi examinada?
Controle de versoes pode identificar a revisdo; uma soma de verificacao pode identificar um arquivo
recebido. Esses identificadores ajudam a conferir a origem, mas ndo demonstram que o contetdo € seguro
ou correto.

Inspecao antes de execucao

® Preserve o material recebido e trabalhe numa c6pia separada. Nao apague o original para organizar a
analise.

e Liste arquivos e examine README, package.json e o codigo relevante antes de executar comandos
do projeto. Scripts podem realizar acdes além do que seu nome sugere.

® Se houver ZIP, confira as entradas antes de extrair: destinos ndo devem escapar da pasta de trabalho
nem substituir arquivos externos; examine links e evite executar contetido desconhecido.

¢ Identifique os caminhos oficiais e separe presenca, inspecdo textual e execucao verificada.

* Depois de entender o pacote de estudo, registre node --version e execute os comandos oficiais
necessarios ao diagnoéstico. Preserve os resultados reais, inclusive falhas.

* Relacione cada lacuna ao impacto na decisdao seguinte. Um arquivo desconhecido ndo pode ser
removido sé por nao ter finalidade evidente.

Inventario preenchido de um cenario

A tabela fornece observagoes hipotéticas para praticar a classificagdo. Nao relata uma execugdo desta
edicao. Caminhos sdo relativos a pasta pratica; a revisao e a versao do runtime deverao receber os valores
observados pelo aluno.

Artefato Responsabilidade Observacao fornecida Estado da evidéncia

README.md Orientar a execucéo. Arquivo aberto e instrugbes  Inspecéo textual, comandos ainda

localizadas. nao executados.
. Fonte dos registros de Array com id, titulo, Formato identificado; validacédo
data/casos.json . . .
exemplo. descricao e ativo. ainda pendente.
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Artefato Responsabilidade Observacao fornecida Estado da evidéncia

. Validar e selecionar registros = Exports localizados no Implementacéo presente; corregéo
src/catalogo.mjs S o <
publicos. cédigo. ndo demonstrada.
. . Expor interface HTTP e Arquivo encontrado, porta .
src/servidor.mjs PO o rquivo P Comportamento desconhecido.
arquivos permitidos. ainda néo aberta.
tests/ Ha& cenérios de entrada Testes presentes; resultado ndo

Verificar regras de catélogo.

catalogo.test.mjs mista. conhecido.

Registrar 0 acordo de
instalag&o do pacote.

Consisténcia com package.json

package-lock.json ainda a verificar.

Arquivo presente.

O arquivo de lock registra informagoes da instalacao e da resolucao do pacote, mesmo que esta oficina
nao use dependéncias externas. Sua presenca nao é uma aprovacao das bibliotecas nem substitui a leitura
dos scripts. O inventario evita transformar um nome técnico em selo de confianga.

Da lacuna a decisao

Suponha agora que o enunciado forneca um teste aprovado de selecdo e uma falha ao iniciar o servidor.
Podemos planejar a investigacdo do servidor sem reconstruir a selecdo. Ainda ndo podemos dizer que o
visitante consulta o catalogo: a capacidade depende da integracao. Registre a falha com comando, revisao,
ambiente e mensagem pertinente; mantenha o estado integrado como ndao demonstrado.

Erro de inventario Reparo especifico

Marcar existe como funciona Separar coluna de presenca da evidéncia de comportamento.

Executar scripts desconhecidos

. . Inspecionar o que sera executado e usar ambiente isolado apropriado ao material.
imediatamente

Copiar registros pessoais para a

analise Usar os dados ficticios fornecidos e limitar informagéo ao necessario.

Ocultar lacunas no resumo Indicar o que a lacuna impede decidir e qual verificag&o a encerra.

Condicao para propor a alteracao

O inventério é suficiente para uma mudanca quando os artefatos afetados, as dependéncias importantes e
as lacunas impeditivas estdo identificados. Nao é necessério conhecer cada byte para corrigir uma
mensagem; é necessario conhecer o caminho dessa mensagem e os efeitos da alteracdo. Lacunas fora
desse caminho podem permanecer registradas com justificativa.

Exercicio com classificacao

Recebemos as seguintes informacoes: data/casos.json foi localizado, npm test ndo foi executado e a
pagina abriu, mas ninguém observou servicos inativos. Classifique a afirmacao o catalogo esta correto e
escreva duas proximas verificagoes.
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Solucdo: a afirmacdo excede a evidéncia. Ha presenca do dado e uma observacdo parcial da pagina.
Devemos validar os registros e verificar uma entrada mista no caminho publico, além de executar a suite
aplicavel. A resposta precisa manter desconhecido o resultado ainda ndo observado. Encontrar um arquivo
ou abrir uma pagina ndo permite preencher retroativamente uma coluna de teste aprovado.

Apoio: S07, Git Basics, se¢do Recording Changes to the Repository, para relacionar observacdes a revisdo preservada;

S14, documentag¢do do comando npm ci, para entender instalacéo e scripts; e S19, opc¢des de linha de comando do Node,
para consultar a versdo do runtime.

Referéncias S07 S14 S19 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 14 Preservar reparar refatorar ou reconstruir

Escolher a intervencao pelo efeito desejado

Ao encontrar um sistema existente, o programador pode sentir vontade de recomecar para entender tudo.
A familiaridade com a propria solugdo é atraente, mas ndo elimina o conhecimento acumulado no sistema
recebido. A escolha da intervencdo precisa comparar comportamento, risco, custo e possibilidade de
recuperar a situacao anterior.

Preservar é manter algo que continua adequado. Reparar corrige um defeito. Refatorar altera a estrutura
interna conservando o comportamento pretendido. Migrar transfere uma responsabilidade para outro
ambiente ou solucao. Reconstruir substitui uma parte ou o conjunto. Essas acdes podem coexistir:
preservar dados, reparar selecao e refatorar a organizacdo do codigo nao exige escolher um unico rétulo
para toda a aplicacdo.

Refatoragdo nao significa apenas melhorar o codigo. Se a mudanca passa a ocultar registros antes visiveis,
existe uma mudanca de comportamento e ela precisa ser reconhecida. Isso ndo a torna inadequada; torna
inadequado apresenta-la como alteracao estrutural neutra.

O defeito do catalogo e as alternativas

No cendrio de estudo, a interface é legivel e os registros tém formato valido, mas a resposta publica inclui
servicos inativos. O objetivo é cumprir REQ-002. Antes de alterar, fornecemos uma entrada mista e
observamos a exposicao indevida. Essa observagao caracteriza o defeito atual; ndo o transforma em
comportamento que deva ser preservado.

Alternativa Beneficio Custo ou risco Decisao do exemplo

Preservar tudo Nenhuma mudanga Mantém o descumprimento de Reieitada para a selecio
imediata. REQ-002. ! P §ao0.

Reparar a selecéo Ataca diretamente o Exige verificar consumidores e Escolhida para esta

publica defeito. entrada invalida. unidade.

Refatorar toda a Pode melhorar N&o é necessaria para corrigir a Adiada até existir motivo

interface organizacao. exposicao. préprio.

Reconstruir com outra . Amplia superficie de mudancga e Sem justificativa neste

- Permite nova estrutura. s L
tecnologia revalidacéo. cenario.

Registro de decisao preenchido

ADR significa registro de decisdo arquitetural. E um texto curto que conserva contexto, escolha,
alternativas e consequéncias. A orientagdo da AWS sobre ADRs é referéncia para esse tipo de registro; a
escolha concreta abaixo pertence ao cendrio didatico da oficina.

Campo do ADR-001 Preenchimento

Titulo Reparar a sele¢é@o publica sem reconstruir a interface.
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Estado Decisdo adotada no cenario de estudo.

Contexto REQ-002 é descumprido; dados validos e apresentacdo podem ser preservados.
Decisao Ajustar o médulo de catélogo para retornar somente os campos publicos dos ativos.
Alternativas consideradas Manter defeito, refatorar interface inteira ou reconstruir.

Rever selecéo, consulta por identificador e integragdo HTTP; conservar dados de

Consequéncias i
origem.

Autoridade Papel de produto aceita o recorte; desenvolvimento responde pela solugéo técnica

dentro dele.
~ Preservar a revisao anterior e retornar a ela se houver regresséo; a versao anterior
Recuperacao . X o . . 2
defeituosa néo fica automaticamente liberada para exposicao.
Reavaliacdo Reabrir se o contrato de dados ou a finalidade publica mudar.

O ADR ndo comprova que o reparo foi executado. Ele conserva a razao da escolha. Testes e observacoes
posteriores devem demonstrar o resultado. Essa separacao impede que a elegancia da justificativa ocupe o
lugar da verificacao.

Procedimento de intervencao

* Reproduza o defeito com uma entrada pequena e registre o resultado indevido.

* Identifique o comportamento que deve permanecer e a regra que precisa mudar.

e Compare intervengoes pelo alcance necessario, ndo pela preferéncia pessoal de tecnologia.

* Registre a decisdo e preserve uma forma adequada de recuperar a copia de trabalho.

e Execute verificagdes que demonstrem tanto a correcao quanto a preservacao dos comportamentos
relacionados.

* Investigue divergéncias antes de ampliar a mudanca para outros mddulos.

Erros de escolha e condicao de avanco

Erro Consequéncia Reparo

Apagar servicos inativos do Destréi informagéo para simular

7 ~ Conservar a fonte e corrigir a saida puablica.
arquivo uma selecgdo correta.

Congelar o defeito em teste de Distinguir descri¢éo do estado antigo de

A suite passa a exigir o erro.

caracterizagdo aceite da regra correta.
Reescrever para facilitar um Introduz mudancgas sem relacao Limitar a intervengéo e justificar
ajuste pequeno com a necessidade. separadamente nova arquitetura.

A intervencdo pode comecar quando alvo, alternativa escolhida, evidéncia de preservacao e recuperacao
estdo claros. A unidade s6 termina quando a selecdo e seus consumidores atendem ao aceite. Voltar ao
estado anterior é uma acao de recuperacao; se aquele estado contém um defeito impeditivo, a exposicao
da capacidade precisa continuar bloqueada.
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Exercicio resolvido

Um modulo tem nomes confusos, mas todos os aceites atuais estdo demonstrados. Outro modulo envia
um servico inativo na resposta publica. Ha tempo para uma tnica intervencao. Qual tratar primeiro e qual
rétulo usar?

Solucdo: o descumprimento de REQ-002 pede reparo prioritario. Renomear e reorganizar o médulo
correto pode ser uma refatoracao posterior, desde que conserve o comportamento. A resposta deve
explicar que a prioridade vem do requisito descumprido e do impacto, ndo de um veto geral a refatoragao.
Se surgisse risco relevante no mddulo aparentemente correto, a decisdo teria de considerar essa nova
evidéncia.

Fontes para aprofundar: S08, orientacéo de ADRS, para conservar contexto, deciséo e consequéncias; S17, definicdo de

refatoracdo em refactoring.com, para distinguir reorganizagéo interna de mudanca de comportamento observavel.

Referéncias S08 S17 Detalhes e limites na se¢do de referéncias.

Edicdo revista 2.0 | 44



Engenharia Caracol | Graciliano Tolentino

Capitulo 15 Fonte unica de verdade

Autoridade por assunto

Ha um preco no arquivo de dados, outro numa planilha e outro escrito diretamente na pagina. Qual deve
orientar a correcdo? A fonte unica de verdade é uma regra de autoridade para um dominio de informacao.
Dominio, neste contexto, € um assunto delimitado: requisitos, registros de catalogo, decisao arquitetural
ou resultado de execugao.

Nao se trata de reunir tudo num arquivo enorme. Requisitos explicam o que o produto deve fazer; dados
fornecem os registros; codigo realiza transformacdes; evidéncias mostram o que foi observado. Sao
autoridades distintas para perguntas distintas. A implementacao atual ndo pode revogar silenciosamente
um requisito s6 porque ja funciona de outra maneira.

Copias podem ser necessarias. O navegador recebe uma representacao publica dos casos e a usa para
desenhar cartoes. Essa representacao é derivada: ndo deve virar um segundo cadastro editado
manualmente. Uma c6pia precisa de origem reconhecivel e de uma politica de atualizagdo.

Mapa preenchido da Oficina Caracol

Consumidor ou

Dominio Fonte responsavel R Regra de atualizacao
derivacao
Necessidades e . . Testes e decisdes de Mudanca aprovada pelo papel de
aceites pratica/docs/requisitos.md versao. produto antes de alterar o acordo.
REIHIESEE pratica/data/casos.json Médulo de catélogo. Altefa_r ST, HEIEE E e
exemplo cenarios afetados.
Contrato pablico Exports documentados e Interface do navegador e Rever consumidores quando mudar
P interface HTTP acordada. testes de integracéo. entrada ou saida.
Comandos pratica/package.json, Execucao local e Conferir scripts e documentacao na
explicados no README. instrucdes didaticas. mesma mudanca.
. Registro ADR em Desenvolvimento e Preservar histérico e explicitar a
Decisbes : ~ o e
pratica/docs. manutencao. decisdo que substitui outra.
Resultados Registro de evidéncia com - Acrescentar nova execugéo; nao
2 . Gate e continuidade. .
observados revisdo e ambiente. reescrever falha antiga como sucesso.

A tabela distribui autoridade sem afirmar que cada documento esta sempre atualizado. Se a documentacao
de um contrato diverge do cédigo, existe uma inconsisténcia a resolver; o mapa aponta 0s responsaveis e
as verificacdes necessarias, nao elimina a investigacao.

Um conflito resolvido sem esconder a mudanca

Considere este cenario fornecido: data/casos.json registra Oficina de testes como ativa; a pagina mostra
um cartdo antigo marcado como indisponivel. A pessoa responsavel pelo conteido confirma que o
registro oficial esta correto. A correcao deve remover a cépia manual da interface e fazé-la consumir a
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saida publica. Alterar o JSON para combinar com o cartdo apenas faria a origem imitar uma cépia
desatualizada.

Ha outro conflito possivel: o dado marca um servi¢co como inativo e a resposta publica o revela. Nesse
caso, a origem nao precisa ser corrigida para ativo. E a transformacio que contradiz REQ-002. Identificar
a pergunta é essencial: estamos investigando o estado do servi¢o ou o cumprimento da regra de
publicacdo?

e Liste os assuntos que precisam de uma autoridade.

e Aponte a origem e quem pode altera-la.

¢ Identifique copias e consumidores que dependem dela.

¢ Defina como detectar inconsisténcias e quem decide o conflito.

* Ao mudar a origem ou o contrato, atualize as derivacOes e repita as verificacdes afetadas.

Dados publicos nao sao o arquivo inteiro

O contrato real do mddulo usa registros com id, titulo, descricao e ativo. A funcgao listarAtivos devolve
somente os campos publicos id, titulo e descricao dos servicos ativos. A fonte pode conter servicos
inativos para manter o acervo didatico, mas eles ndo precisam chegar ao navegador. A selecdo deve
acontecer antes da resposta publica; esconder cartdes com CSS ndo protege um dado ja entregue.

Editar uma lista duplicada na

pagina Consumir a representacao produzida a partir da origem.

Escolher o arquivo mais recente s A .
arq Consultar o mapa e o histdrico; data de alteracdo ndo concede autoridade.

como autoridade

Guardar resultado sem revisao Associar evidéncia a versédo que realmente foi executada.

Resolver divergéncia em siléncio  Registrar causa, decisdo e consumidores afetados.

Condicao de avanco e exercicio

Uma mudanca de informacgdo pode avancgar quando a origem legitima, o responsavel e as derivacoes
afetadas estdo identificados. Ao encerrar, confirme que a interface representa a fonte através da regra
correta. Nao basta eliminar diferencas visuais: é preciso preservar a finalidade de cada dominio.

Exercicio: 0 JSON mantém c02 inativo; um cartdo escrito no HTML mostra c02; o README afirma que
a pagina usa a API. Indique trés perguntas de investigacdo e a corre¢ao mais provavel, sem assumir que o
README ja prova o funcionamento.
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Solucdo: perguntar de onde o cartdo veio, se a resposta publica contém c02 e se o HTML conserva
contetido manual. Se a API omite c02 e o cartdo é manual, remover a duplicacdo e usar o consumidor
previsto. Se a API revela c02, reparar também a selecio. O README precisa corresponder a execucao
verificada. A resposta correta ndo torna c02 ativo para encerrar a divergéncia nem chama a documentagao
de evidéncia suficiente da integracao.

Consulte S01, Software Configuration Management, para identificag&o e controle da configuracéo; e S07, Git Basics, para
preservar o historico das alteracdes. O mapa de autoridades é a deciséo local desta oficina.

Referéncias S01 S07 Detalhes e limites na secéo de referéncias.
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Capitulo 16 Responsabilidade Unica e coesao

Separar pelo motivo de mudanca

Um arquivo curto pode misturar responsabilidades; um arquivo maior pode concentrar tarefas que
pertencem ao mesmo proposito. Responsabilidade tinica significa organizar uma unidade em torno de
uma razao principal de mudanga. Coesao € a relacao entre seus elementos: eles trabalham juntos para uma
finalidade reconhecivel. Contar linhas ndo responde a nenhuma dessas perguntas.

Na Oficina Caracol, a regra de quais casos sao publicos pertence ao catalogo. O protocolo de receber uma
solicitacdo HTTP pertence ao servidor. A apresentacao do estado de carregamento pertence a interface. Se
mudar a cor do botdo obriga a editar a selecdo de ativos, provavelmente criamos uma ligacdo que nao
corresponde ao problema.

Acoplamento é a dependéncia entre unidades. Alguma dependéncia é inevitavel: a interface precisa
conhecer o formato da resposta. O objetivo é tornar esse acordo explicito e limitado, para que uma
alteracao local ndo exija reconstruir o projeto inteiro.

Fronteiras justificadas do projeto

Unidade oficial Responsabilidade Mudanca que justifica edita-la
data/casos.json Guardar registros ficticios. Alterar o conteddo de um caso.
src/catalogo.mjs Validar casos e produzir selecdo publica. Mudar o contrato ou a regra de sele¢éo.
src/operacoes.mjs Registrar a reserva simulada por chave. Mudar a regra de repeticdo com efeito Unico.

Receber solicita¢des e ligar protocolo as

src/servidor.mjs ~
operacgdes.

Mudar o tratamento HTTP de uma resposta.

Ligar agcbes da pagina as respostas da

public/app.js API.

Mudar a interacéo e o feedback apresentado.

Ajustar contraste, espagamento ou aparéncia

public/styles.css Definir apresentacéo visual. do foco.

Validar registros e selecionar ativos podem permanecer no mesmo moddulo de catalogo porque
compartilham um contrato de dados e uma finalidade. Nao precisamos criar um arquivo para cada campo.
A separacdo também ndo permite repetir a regra de ativo no servidor e na interface: duplicar a decisédo
cria futuras divergéncias.

Uma verificacao localizada da fronteira

O trecho abaixo é um ensaio isolado, apresentado para leitura como médulo executado a partir da pasta
pratica. Ele usa a API acordada do pacote e dados inventados; ndo representa uma saida ja obtida. A
mesma intengao de verificagcdo pertence a suite do catdlogo. Observe que a regra pode ser examinada sem
abrir porta ou montar a pagina.
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Cdédigo 16 javascript

import assert from 'node:assert/strict';
import { listarAtivos } from './src/catalogo.mjs';

const entrada = [
{ id: 'co01', titulo: 'Revisdo', descricao: 'Caso ficticio ativo', ativo: true },
{ id: 'ce2', titulo: 'Arquivo', descricao: 'Caso ficticio inativo', ativo: false }
1;
const anterior = structuredClone(entrada);
const saida = listarAtivos(entrada);
assert.deepEqual(saida, [
{ id: 'c01', titulo: 'Revisdo', descricao: 'Caso ficticio ativo' }

1)

assert.deepEqual(entrada, anterior);

A primeira comparagao verifica a representacao publica. A segunda verifica que a selecdao nao alterou a
entrada. Esse ensaio ndo comprova que a API ou a pagina usam a funcao corretamente; essas relacoes
precisam de verificacdes de integracdo. Uma boa fronteira torna a regra examindvel, mas ndo elimina a
prova do conjunto.

Procedimento para melhorar a organizacao

® Descreva a finalidade de cada unidade em uma frase sem usar e para reunir tarefas independentes.

e Liste trés mudangas plausiveis e indique onde cada uma deveria ocorrer.

e Examine se regras iguais foram copiadas em lugares diferentes. Escolha o médulo responsavel e faca
os consumidores usarem seu contrato.

¢ (Conserve juntos elementos que mudam pela mesma razdo; retina microarquivos que apenas obrigam o
leitor a saltar entre pastas.

* Depois de reorganizar, verifique comportamento local e integragdo. Uma refatoracao nao deve alterar
o0 contrato sem que isso seja decidido e registrado.

Erros e condicao de avanco

Tudo em um arquivo de Finalidades diferentes ndo tém enderec¢o Mover fun¢des para o dominio cuja
utilidades reconhecivel. regra representam.
. . Uma mudanca de contrato exige muitos Agrupar validagcdes relacionadas ao
Um arquivo por propriedade e .
saltos artificiais. registro.
Interface filtra inativos por Servidor pode continuar revelando Centralizar a selecéo antes da fronteira
conta propria informacao indevida. publica.

A organizacdo é suficiente para avancgar quando podemos localizar a regra, modifica-la e verificar seus
consumidores sem alteragdes sem relacdo com o objetivo. Nao exigimos o menor arquivo possivel;
exigimos uma divisao que favoreca compreensao, teste e mudanga responsavel.
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Exercicio com fronteiras resolvidas

Um tnico arquivo lé dados, escolhe servicos ativos, abre a porta HTTP, desenha mensagens e define
cores. Proponha uma separacao usando os caminhos oficiais. Depois diga onde alterar somente o titulo de
c01 e onde tratar um conflito de chave de reserva.

Solucdo: manter dados em data/casos.json; regras de catalogo em src/catalogo.mjs; regras de reserva em
src/operacoes.mjs; protocolo em src/servidor.mjs; interacdo em public/app.js; apresentacao em
public/styles.css. O titulo muda na origem de dados, com validagdo posterior. O conflito nasce na regra de
reservas e recebe traducdo HTTP no servidor. Uma boa resposta reconhece essa colaboracao sem duplicar
a regra nos dois modulos.

Apoio: S01, Software Design, para organizagdo de responsabilidades; S17, defini¢cdo de refatoragéo; e S19,
documentacdo de ECMAScript modules e node:assert. O exemplo verifica uma fronteira do pacote, sem representar
aprovacgdo da aplicacao inteira.

Referéncias S01 S17 S19 Detalhes e limites na secao de referéncias.
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Parte lll Fluxo maturidade e gates

Organizar ciclos provas e retorno

Capitulo 17 Waterfall e Caracol

Uma unidade sé avanca com prova e decisao

Problema Unidade Prova Gate
- > - . L
e requisito de mudanga observavel decisao

Retorno a unidade ou dependéncia afetada
quando a prova falha ou uma mudanga invalida a evidéncia

Registrar orienta a retomada; nao substitui o resultado aceitavel.

Figura 6 Uma unidade sé avanca com prova e decisdo

O retorno tem uma causa e um alvo. Um gate ndo é apenas um formulario preenchido: precisa produzir
uma decisdo sustentada pelas evidéncias disponiveis.

Ordem necessaria e aprendizagem

A Oficina Caracol precisa listar servicos ativos. Antes de decidir se a listagem funciona, precisamos saber
o que significa ativo e qual resultado caracteriza uma listagem correta. Essa dependéncia de conhecimento
ndo determina, por si sd, que todo o projeto deva ser especificado antes de qualquer implementacdo. Ela
apenas impede uma aprovacao sem critério.

Waterfall, ou cascata, designa uma organizacao de atividades em fases predominantemente sequenciais. A
discussdo de Royce em S11 apresenta etapas e também trata realimentacao e riscos; nao deve ser reduzida
ao slogan de que voltar é proibido. Uma sequéncia pode organizar responsabilidades e revisdes, mas
mudangas posteriores exigem tratamento explicito.

A Engenharia Caracol combina uma direcdo de avan¢o com retornos delimitados por evidéncias. Seu
nome ndo transforma qualquer mudanca em melhoria: o retorno precisa identificar o fato novo, os
artefatos afetados e a prova que perdeu validade. O objetivo é aprender sem apagar o que continua
sustentado. O Manifesto Agil, em S12, valoriza responder a mudangas; ele ndo dispensa critérios de aceite
nem demonstragoes de funcionamento.
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Procedimento para uma mudanca

® Declare a capacidade do incremento e seus critérios de aceite antes de autorizar sua entrega.

¢ Desenhe dependéncias entre decisdes, dados, implementacdo e verificacdes. Diferencie dependéncia
real de preferéncia de trabalho.

* Ao receber informagdo nova, compare-a com 0s critérios vigentes e registre o conflito concreto.

* Reabra os itens cuja evidéncia foi afetada, incluindo consumidores indiretos. Preserve os demais com
justificativa.

* Depois da correcdo, execute novamente as verificacdes pertinentes e emita outro gate, isto é, uma
decisdo registrada de passagem.

O mesmo incremento em dois percursos

Considere a capacidade de listar apenas casos ativos. O quadro compara duas organizagoes de trabalho
para o mesmo escopo, com aprovacao final obrigatéria em ambas. A coluna orientada por fases é uma
simplificacdo didatica de planejamento sequencial; nao descreve toda implementacao historica de
Waterfall nem todo o argumento de Royce.

Etapa Exemplo orientado por fases Exemplo de ciclo Caracol
Definir Consolidar requisitos da versao do catalogo Definir o requisito da capacidade, seus limites
antes de detalhar a implementag&o. e a primeira prova.
Desenhar contratos e componentes para o Acordar o contrato minimo; identificar
Estruturar . A .
escopo planejado. dependéncias da unidade.
Construir Implementar os componentes previstos e reuni  Implementar filtro e consumidor; integrar cedo

los para verificagéo. um fluxo pequeno.

Verificar Executar a verificacdo prevista para a entrega  Testar a unidade e a integrac¢éo do ciclo com

e tratar desvios encontrados. evidéncia por versao.

Analisar impacto e replanejar as fases Reabrir requisito contrato dados cédigo e
Receber fato novo - . ) )

atingidas conforme o processo escolhido. testes afetados; preservar os independentes.
Aceitar Decidir com os critérios de aceitagdo da Decidir o gate da capacidade e registrar o

versao. proximo ciclo.

Na Oficina, uma nova regra que proibe mostrar rascunhos afeta selecao e provas do catélogo. Ela nao
autoriza reescrever a tipografia. O valor da comparagdo esta em demonstrar qual decisdo é tomada e
quando a prova ocorre, ndao em concluir que um nome de processo garante sucesso. O artigo histérico de
Royce inclui iteracdo e critica ao teste tardio, como mostram suas figuras 2 a 4.

Exemplo trabalhado

O incremento inicial atende REQ-001 e REQ-002: lista os servigos ativos e oculta os inativos. Durante a
revisdao do requisito, surge uma duvida: um registro sem o campo ativo pode ser tratado como ativo? A
decisdo do projeto é exigir um valor booleano explicito; auséncia é dado invalido, conforme REQ-003.
Isso altera a regra de validagdo e a resposta de erro, mas ndo exige mudar a cor dos botdes.
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Registrar o contrato de ativo como

pratica/docs/decisao-001.md L
booleano obrigatoério

Eliminar a interpretacédo implicita

pratica/data/casos.json Verificar presenca e tipo do campo Os dados devem respeitar o contrato

Revisar validacédo e cenario de campo A evidéncia anterior ndo cobria essa

ratica/src/catalogo.mjs e testes
P go-mj ausente entrada

A regra de selecdo ndo depende das

pratica/public/styles.css Preservar nesta mudanca cores

O resultado esperado é uma falha explicita para o registro sem ativo, em vez de sua publicacgdo silenciosa.
A tabela é uma decisdo didatica; a aprovacdo depende da execucdo correspondente no pacote. A
identificacdo da versdo e os resultados serdo associados ao novo gate, sem reutilizar como prova
suficiente um teste realizado antes da mudanca.

Retome a Figura 6 Uma unidade s6 avanca com prova e decisao.

Erros e reparos

Reabrir todo o site Misturar mudancas independentes Listar dependentes e justificar cada reabertura
- Manter um critério conhecido como Registrar o fato novo e renegociar escopo e
Proibir qualquer retorno . P
inadequado evidéncia
Preservar testes antigos sem  Aprovar uma regra que eles ndo Adicionar o cenario alterado e repetir
analise verificam regressoes pertinentes

Gate observavel

O incremento pode avangar quando o contrato de ativo esté escrito, dados validos sdo aceitos, auséncia ou
tipo invalido produz resposta explicita e a listagem continua ocultando inativos. O registro deve
identificar a versdo verificada. Se a validagdo ainda ndo foi executada, o resultado ¢ BLOQUEADO para
entrega dessa capacidade, mesmo que a tabela de impacto esteja completa.

Exercicio resolvido

Dados: a regra atual ja exige ativo booleano. Surge a proposta de acrescentar uma imagem opcional aos
casos. Um servigo ndo possui imagem; o texto alternativo ja consta no requisito. Indique a menor
reabertura e a evidéncia de encerramento.

Solucdo: reabrir contrato da imagem opcional, apresentacao no navegador e testes do estado sem imagem.
Verificar se o carregamento de dados trata a auséncia sem erro. Preservar a selecdo por ativo se sua
entrada e sua regra ndo mudaram. A prova deve mostrar caso com imagem e caso sem imagem, incluindo
navegacao por teclado quando houver interagao.

e A resposta identifica a auséncia permitida e o0 comportamento alternativo esperado.
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¢ Inclui apresentacdo e carregamento entre os pontos de analise, sem obrigar alteracdo onde a inspecao
provar compatibilidade.

e Justifica preservacao da filtragem e exige resultado verificavel, ndo apenas um desenho de fluxo.

S11, figuras 2—4 e discussao das paginas iniciais da copia de Royce, trata sequéncia, itera¢ado e risco de descobrir
problemas tarde. S12, valores e principios, sustenta a atengdo a mudanga; S16, testes relacionados a mudancgas, ajuda a
selecionar confirmacéo e regresséo. Nenhuma dessas fontes apresenta ou certifica o método Caracol.

Referéncias S11 S12 S16 Detalhes e limites na secdo de referéncias.
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Capitulo 18 Ciclos unidades e granularidade

A capacidade orienta a divisao

Uma capacidade descreve algo que uma pessoa consegue realizar: consultar a lista publica de servigos
ativos é uma capacidade; criar uma pasta ndo é. Um ciclo Caracol retine trabalho suficiente para
demonstrar essa capacidade. A unidade é uma porcao revisavel do trabalho, com finalidade, entrada,
resultado e critério proprios. Ela pode envolver mais de um arquivo quando a alteragdo s6 faz sentido em
conjunto.

Granularidade é o tamanho escolhido para essas por¢des. Unidades grandes escondem decisdes e
dificultam localizar falhas. Unidades mindsculas podem fragmentar uma mudanca simples e exigir
coordenacao sem beneficio. A pergunta ttil é se outra pessoa consegue compreender, verificar e integrar a
unidade sem reconstruir todo o projeto.

Separar por departamento ndo basta. Se uma pessoa entrega dados, outra componentes e outra testes,
ainda falta comprovar que o navegador apresenta a lista correta. O ciclo termina por comportamento
integrado; a conclusdo administrativa das tarefas nao substitui essa prova. SO1, nas areas de requisitos,
construcao e testes, ajuda a distinguir esses trabalhos, sem definir os tamanhos particulares do método
Caracol.

Decomposicao do primeiro incremento

Considere trés registros de exemplo: revisao de texto ativa, diagramacao inativa e oficina de escrita ativa.
A saida esperada contém dois servicos, sem revelar a diagramacdo. Além da lista normal, o incremento
precisa tratar auséncia de servicos ativos e entrada invalida. Cada cenario observa uma parte diferente de
REQ-001, REQ-002 e REQ-003.

Entrada e resultado Aceite local

Campos e tipos documentados; exemplos

Contrato e dados Registros com id, titulo, descricao e ativo
coerentes
. " . . . Resultado exclui os inativos; entrada invalida é
Leitura e selecdo Dados validos para lista de ativos -
sinalizada
~ . . . . Titulos aparecem; estado vazio e erro sao
Apresentacdo Lista selecionada para conteudo visivel o
distintos
. Servidor, dados e pagina trabalhando Navegacao real confirma os critérios do
Prova integrada ; .
juntos incremento

A unidade de apresentacao pode ser revisada com dados de teste que respeitam o contrato. Isso permite
trabalho paralelo, mas ndo prova a integracao com o arquivo efetivo. A prova do ciclo recompoe o
percurso completo. Se o mddulo seleciona corretamente e a pagina mostra todos os registros por engano,
as unidades nao produziram a capacidade pretendida.
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Procedimento de ajuste

* Escreva a capacidade e os cendrios observaveis antes de listar arquivos.

e Separe decisoes que podem ser verificadas de modo independente e mantenha juntas alteragoes
inseparaveis.

* Para cada unidade, registre entrada, resultado, dependéncias e evidéncia local.

* Reserve uma prova do percurso integrado; defina dados conhecidos e resultado esperado.

e Revise a divisdo ap0s a primeira execucao. Divida uma unidade opaca ou retina fragmentos que
sempre mudam juntos.

Erros e reparos

_ O que impede observar Reparo correspondente

Unidade chamada melhorar

. Escopo e concluséo Nomear comportamento e critério concreto
catalogo

Um item para cada linha de codigo Razao da mudanca conjunta Agrupar pela finalidade verificavel

Integrar a cada capacidade pequena e

Integragéo deixada para publicacdo =~ Compatibilidade entre partes repetir a prova

Gate do ciclo

O ciclo de listagem avanga quando os trés cenarios de dados tém respostas explicitas, inativos nao
aparecem e o percurso pelo navegador usa o conjunto de dados previsto. E necessario conservar as
evidéncias locais e a evidéncia integrada. Se somente a selecdo isolada passou, pode-se concluir essa
unidade; o ciclo inteiro permanece aberto. O nivel M6, desenvolvido no préximo capitulo, depende
justamente dessa integracao comprovada.

Exercicio com solucao e rubrica

Dados: o préximo incremento permite procurar servicos por titulo; busca vazia deve listar todos os ativos;
busca sem correspondéncia deve informar nenhum resultado. Hé dois titulos ativos, Revisdo de texto e
Oficina de escrita, e um inativo, Diagramacdo. Proponha unidades sem criar uma tarefa para cada
elemento visual.

Solucdo: definir contrato da busca, implementar selecao combinando atividade e termo, ligar o campo a
apresentacdo e verificar o percurso no navegador. Para o termo escrita, o resultado esperado é Oficina de
escrita; para Diagramacao, nenhum resultado; para termo vazio, os dois ativos. A prova integrada inclui
digitacao e limpeza do campo, com feedback acessivel. Este € um exercicio de extensdo; ndo descreve
uma funcdo ja existente no pacote.

* A divisdo conserva a regra de ocultar inativos em todos os cenarios.
® (Cada unidade tem resultado verificavel e uma dependéncia identificada.
® A solucgdo inclui prova integrada e os trés resultados fornecidos.
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e E aceitavel reunir selecdo e contrato numa alteracio pequena; ndo é aceitavel declarar o ciclo
concluido sé porque o campo foi desenhado.

Referéncias SO01 S16 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 19 Maturidade M0 a M8

MO a M8 sao estados de evidéncia

s N )
Definir e construir Comprovar e governar
\ J \. J
r N ~ =
MO Desconhecido M5 Verificacbes aprovadas
Lacuna identificada Aceites aplicaveis satisfeitos
t J - /
M1 Identificado f )

| tari item localizad
nventario ou item localizado M6 Integrado

; : Fluxo com dependéncias reais
M2 Descrito \ J

Requisito ou especificacao s )

h - M7 Auditado
Achados e tratamento
M3 Estruturado

Contrato e dependéncias q J
- J ~ ~
- '

M8 Validado e governado

M4 Implementado o A
Aceitacao e continuidade

Artefato executavel

Nao é porcentagem. M5 exige aprovacao ou excecao explicita nao impeditiva.
O estado de uma capacidade considera seu conjunto definido de itens obrigatorios.

Figura 7 M0 a M8 sédo estados de evidéncia

Cada nivel depende de evidéncia pertinente e valida. Executar teste com falha ndo basta para M5; teste
isolado ndo comprova M6. A maturidade ndo é uma média percentual.

Estados sustentados por evidéncia

Dizer que o catalogo esta quase pronto nao informa o que ja foi demonstrado. A escala M0—-M8 organiza
estados de evidéncia: uma descricdo ndo equivale a codigo executavel, e um teste isolado ndo demonstra
integracdo. Essa escala é uma convencao da Engenharia Caracol; as referéncias sobre testes e
desenvolvimento seguro apoiam suas praticas, sem certificar seus niveis.

O estado pertence a um item com escopo explicito. Nao é uma nota da pessoa, um percentual de esforco
nem uma promessa de qualidade geral. Um mddulo pode ter testes aprovados enquanto a capacidade da
pagina permanece incompleta. Também é preciso separar maturidade de autorizacdo: um protétipo
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delimitado pode ser examinado antes da liberacdo publica, desde que ninguém apresente essa autorizagao
como entrega da capacidade final.

Nivel

MO

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

Condicao de evidéncia

Item desconhecido ou lacuna registrada

Item identificado no inventario

Comportamento descrito

Contrato, dependéncias e aceite
estruturados

Implementagéo correspondente disponivel

Verificagdes aplicaveis aprovadas ou
excecao explicita ndo impeditiva

Integracéo com dependéncias reais do
escopo comprovada

Revisao contra critérios registrada e
achados tratados

Aceite e governanca de operagao
sustentados

Aplicacao e agregacao

Exemplo no catalogo
Resposta de erro ainda ndo investigada

Tratamento de dado invalido entrou no
backlog

Mensagem e condigdo de erro estéo
especificadas

Entrada invélida e resposta esperada
definidas

Tratamento de erro foi escrito

Cenérios definidos passaram; ressalva aceita
e delimitada

Pagina usa dados e modulo efetivos e
apresenta o erro previsto

Inspecéo e evidéncias revisadas; limites
declarados

Responsavel, liberagcdo, acompanhamento e
recuperacéo definidos

Para calcular o estado de uma capacidade, primeiro declare o conjunto de itens obrigatorios. Depois use o
menor nivel desse conjunto. Itens opcionais ficam visiveis, mas fora do calculo. Nao é permitido retirar
um item necessario apenas para elevar o resultado. Uma classificacdo de risco ajuda a decidir quais itens
sao obrigatérios; ndao muda silenciosamente a formula.

Selec¢éo de ativos
Apresentacgédo da lista

Resposta de dado invalido

Operacéo por teclado prevista no escopo

Animagcéo decorativa

Sim
Sim
Sim

Sim

M6

M6

M4

M3

M1

Neste exercicio de classificacdo, o estado global é M3, o menor dos quatro itens obrigatérios. A animacao
nao reduz o estado, mas o requisito de teclado reduz. A tabela ndo relata testes executados no pacote. Se
as verificacOes de teclado forem aprovadas e integradas, seu estado podera subir; a resposta de dado
invalido em M4 passara a limitar a capacidade. Somar niveis ou calcular uma média esconderia

justamente a lacuna.
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Promocao e validade

* Associe ao item a versao, o ambiente, o critério e a evidéncia que sustentam seu nivel.

* Promova apenas quando as condi¢des do préximo estado forem atendidas. Resultados reprovados sao
evidéncias de falha, ndo aprovacao de M5.

¢ Se houver excecao, registre por que nao impede a capacidade, quem aceita o risco, qual limite se
aplica e quando revisar.

¢ Invalide evidéncias quando uma mudanca relevante altera o que foi verificado; ndo reduza o nivel s6
porque passou um dia.

¢ Aplique prazo quando uma politica de risco exigir validade temporal, identificando a razao e a nova
verificacdo necessaria.

Erro identificado e retorno necessario

Uma mudanca no campo ativo pode invalidar o teste de selecdo e a prova integrada que dependia dele. A
analise determina quais evidéncias continuam validas. Se o contrato permanece estruturado, mas a
implementacdo ja ndo corresponde a ele, o item pode retornar a M3. Se o cédigo continua adequado e
somente falta repetir uma verificacdo em ambiente alterado, o nivel sustentado pode ser M4. O retorno é
justificado pela evidéncia perdida, ndo por uma puni¢do automatica.

N

Classificar teste falho como M5 Corrigir e obter aprovacado, ou documentar exce¢ao realmente ndo impeditiva

Usar média para ocultar item

PR Aplicar o minimo ao conjunto declarado
obrigatério imaturo

Rebaixar tudo por tempo sem

. Avaliar mudancas e validade de cada evidéncia
politica

Exercicio e gate de classificacao

Dados: selecao M6, pagina M6, estado vazio M5, dado invalido M4; todos sdo obrigatérios. Uma
animacao MO é opcional. Qual o estado global e qual evidéncia falta primeiro?

Solucdo: M4. A animacdo ndo participa. A préxima promocao exige aprovar as verificagdes aplicaveis ao
dado invélido, ou classificar uma excecdo nao impeditiva justificavel; aqui, como REQ-003 exige
resposta explicita, sua auséncia é impeditiva. Depois sera necessario integrar os itens que ainda nao
atingiram M6.

® Rubrica: declarar M4 e citar o conjunto obrigatorio; excluir a animacdo sem apagar sua existéncia;
apontar a evidéncia de aprovacao que falta.

e (Gate: outra pessoa deve reproduzir a classificagcdo a partir da tabela, localizar as evidéncias e
identificar a condicdao de promocao. Divergéncia nao explicada mantém a classificacdo em revisao.

Consultar S16, atividades de teste e gestéo de riscos, e S03, pratica PO.4 sobre critérios de verificagdo. A escala interna
ndo substitui critérios técnicos especificos de cada requisito.

Referéncias S16 S03 Detalhes e limites na se¢do de referéncias.
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Capitulo 20 Gates e vereditos

O gate produz um veredito com consequéncia

nao
Resultado aceitavel? —_— BLOQUEADO
l sim
r ™
sim
Existe lacuna impeditiva? _ BLOQUEADO
- 4
l nao
' N
) ] nao
Aqtorldade aceita - BLOQUEADO
risco e escopo?
. w,
l sim
Ressalvas: lacunas
LIBERADOQO ou nao impeditivas, classificadas
LIBERADO COM RESSALVAS e com tratamento definido.

Figura 8 O gate produz um veredito com consequéncia

Documentar uma falha ndo a torna aceitavel. O registro do gate deve delimitar escopo, evidéncia,
autoridade, riscos e consequéncias da decisao.

Uma autorizacdo com escopo

Gate é uma decisdo de passagem vinculada a uma capacidade, uma versao e um uso. Ele responde se
aquele resultado pode avancar nas condicoes declaradas. Nao é uma reunido obrigatéria nem um carimbo
universal. Autorizar um prot6tipo para inspecao local ndo significa autorizar sua publicacao como produto
concluido.

LIBERADO significa que os critérios aplicaveis foram atendidos e as evidéncias sustentam o uso
autorizado. LIBERADO COM RESSALVAS exige lacunas classificadas como ndo impeditivas, risco
aceito por autoridade identificada, limites e acompanhamento. BLOQUEADO impede o avango
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pretendido enquanto existe falha impeditiva ou falta de evidéncia necessaria. Um formuléario completo
pode registrar qualquer um desses trés resultados.

A autoridade é quem responde pela decisdo no contexto do projeto. Na Oficina Caracol individual, o
responsavel pelo projeto pode decidir uma demonstracao local, mas deve registrar o limite da revisao feita
pela prépria pessoa. Competéncias especializadas ou politicas do contexto podem exigir outro aprovador.
O método ndo cria essa competéncia apenas preenchendo o nome de alguém. S03, pratica PO.4, trata
critérios de verificacdo; SO6 apresenta critérios de acessibilidade e requisitos de conformidade que ndo se
resumem a um teste automatizado.

Procedimento de decisao

® Declare o que sera autorizado: inspecao local, integracdo ou disponibilizacdo da versao ao publico.

e Liste critérios de aceite, evidéncia necessaria e condi¢des impeditivas antes de avaliar.

* Verifique resultados, atualidade e alcance das evidéncias; um comando registrado com falha ndo
demonstra aprovacao.

¢ C(lassifique cada lacuna e registre o risco residual, sua aceitacdo, restricoes, responsavel e prazo ou
gatilho de revisao.

¢ Emita o veredito, identifique a autoridade e comunique a préxima a¢do. Se a versao ou as condicoes
mudarem, reavalie a autorizagao.

Gate preenchido para o catalogo

Considere um exercicio documental em que a implementacado foi preparada, mas ainda ndo existe registro
de navegacao por teclado. O objetivo do gate é liberar a versdao publica que declara atender REQ-001 a
REQ-004. O seguinte preenchimento resolve a decisdo com os dados disponiveis, sem inventar execugao.

Identificac@o e escopo G-CAT-01; verséo de trabalho; publicagdo do catalogo com REQ-001 a REQ-004
Critérios Listar ativos; ocultar inativos; tratar vazio e erro; verificar teclado e feedback
Evidéncia disponivel Plano de cenérios e arquivos preparados; resultados ainda nao anexados
Lacuna impeditiva Nao ha evidéncia das verificages exigidas, inclusive teclado

Veredito BLOQUEADO para publicagdo com essa declaracéo de atendimento

Autoridade e proxima acao Responsavel pelo projeto; executar verificagdes e anexar resultados

Reavaliar ap6s os resultados na mesma versdo; mudanca relevante exige nova

Validade o
analise

Agora mude o escopo: apenas uma inspecao local supervisionada do layout, sem alegacdo de versao
pronta. Uma autorizacdo restrita pode admitir verificacdes pendentes, desde que os participantes saibam o
objetivo e a limitacdo. Isso ndo eleva automaticamente maturidade nem resolve REQ-004. Se a versao
publica ja atende todos os critérios e falta apenas uma ilustracdo opcional da documentacdo, a auséncia
pode ser ressalva editorial, com responsavel e revisao definida.

Edicdo revista 2.0 | 62



Engenharia Caracol | Graciliano Tolentino

Erros e reparos correspondentes

N

Ressalva sem responsavel ou

- Nomear quem acompanha e definir data ou gatilho justificavel
reviséo

Gate retroativo apresentado

o . Registrar a cronologia real, avaliar a exposi¢éo ocorrida e decidir o préximo avango
como autorizagéo prévia

Aprovador sem competéncia Buscar revisdo adequada ou restringir 0 escopo; nao transformar assinatura em
para o risco conhecimento

Registro de teste confundido

Conferir resultado e consequéncia de cada falha antes do veredito
COm sSucesso

Exercicio resolvido

Dados: o pacote tem plano de teste, mas nenhum resultado registrado. O pedido A é mostrar o protétipo
localmente para discutir nomes dos servicos. O pedido B é publicar afirmando que os requisitos de
teclado foram verificados. Emita dois gates e indique a evidéncia que falta.

Solucdo: A pode ser autorizado com escopo restrito de discussao, dados de exemplo e indicacao de
verificagOes pendentes; essa é uma decisao de uso, ndo uma aprovacao da capacidade final. B permanece
BLOQUEADO: falta a verificacdo manual exigida e a evidéncia de seu resultado. A auséncia de teste ndo
prova que a interface falha, mas impede afirmar que a verificagdao ocorreu.

¢ Rubrica: distinguir os usos, recusar a declaracdo sem prova e identificar responséavel e proxima agao.

® Aceita-se bloquear também A se houver condicdo impeditiva adicional explicitada; ndo se aceita
liberar B apenas por ser um protétipo.

e Gate de aprendizagem: o leitor entrega dois registros reproduziveis, com consequéncia concreta e sem
converter pendéncia em aprovagao.

Referéncias S03 S06 S16 Detalhes e limites na secdo de referéncias.
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Capitulo 21 Evidéncia e rastreabilidade

Rastrear a afirmacao até a decisao

REQ ADR Codigo
- -»> - - -»> -
necessidade decisao transformacgao
GATE - EV - Teste
veredito resultado registrado verificacao

ADR quando ha decisdo relevante. EV identifica revisao, ambiente e alcance.
Uma cadeia completa pode registrar falha; rastreabilidade nao significa aprovagao.

Figura 9 Rastrear a afirmacao até a decisao

O exemplo mostra uma ligacdo possivel. Nem todo requisito exige um ADR proprio. Uma evidéncia de
teste vale para a versao, o ambiente e o alcance efetivamente observados.

O alcance de uma prova

Evidéncia é informacao identificavel que sustenta uma afirmacdo dentro de limites. Uma imagem pode
mostrar a aparéncia de uma tela; ndo demonstra, sozinha, que inativos nunca sao enviados pela API. A
saida de um comando pode demonstrar que certas verificacoes foram executadas numa versao; nao
comprova requisitos que elas ndo examinam. Antes de guardar um arquivo, escreva a afirmagdo que ele
deveria sustentar.

Rastreabilidade € a ligacao entre essa afirmagao, seu requisito, a decisdo adotada, os arquivos e a
verificacdo correspondente. Ela permite responder por que existe um teste e que prova precisa ser revista
ap6s uma mudanca. Em um projeto pequeno, uma tabela curta pode ser suficiente. Criar links sem
explicar a relagdo apenas desloca a informacao para outro lugar.

A forca da evidéncia depende de versao, ambiente, entrada, procedimento, resultado e conclusao
compativel com o resultado. Um log bruto pode conter erros ignorados; um resumo escrito pode omitir a
falha. Conserve o que permite conferir a conclusao e indique limita¢oes. S16, nas atividades de teste,
diferencia produtos de teste e resultados; S07, na secdao sobre registro de alteracdes, mostra como o
histérico de versdes ajuda a identificar mudangas.
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Uma cadeia preenchida

Afirmacao O endpoint publico de listagem ndo entrega registros inativos

Decisio D-CAT-02 Selec!onar ativos antes de formar a representagao publica; publicar so6 id, titulo e
descricao
Implementagéo pratica/src/catalogo.mjs e pratica/src/servidor.mjs

- - . Dados com dois ativos e um inativo; observar lista retornada e campos de cada
Verificag&o prevista

item
Arquivos de teste pratica/tests/catalogo.test.mjs e pratica/tests/servidor.test.mjs
Entrega Versao identificada no registro de execugéo e no gate do incremento

Essa cadeia distingue ocultar visualmente e ndo entregar o registro. Esconder uma linha com CSS nao
satisfaz a afirmacdo do exemplo, pois o dado pode continuar acessivel na resposta. Os testes do m6dulo
verificam selecdo; o teste do servidor verifica a fronteira HTTP, isto é, o intercambio entre cliente e
servidor. A inspecdo no navegador verifica a apresentagdo, com alcance diferente.

Cédigo 17 text

Registro planejado E-CAT-02

Afirmac8do: REQ-002, auséncia de inativos na listagem publica
Diretério de execucdo: pratica

Comandos: node --version; npm test; npm run validate

Entrada controlada: dois casos ativos e um inativo

Esperado: s6 os dois ativos, com id, titulo e descricao
Resultado observado: ainda nado registrado neste exemplo
Versdo/ambiente: capturar na execugéo

Conclusédo: evidéncia planejada; nd8o autoriza liberacao

O preenchimento é 1til justamente porque ndo simula uma aprovagao. Na execucao, substitua a indicagdo
de pendéncia por versao real, ambiente, saida e conclusdo derivada. Ndo edite uma falha para parecer
sucesso: registre a correcdo e preserve a tentativa anterior quando ela explicar a decisdo.

Procedimento de registro

e Escreva requisito, afirmacdo e critério que sera avaliado.

¢ Escolha uma prova que observe a fronteira correta: funcao, HTTP, navegador ou operacao.

¢ Identifique entrada, comando ou passos manuais, versao e ambiente.

* Registre resultado observado, diferencas em relacao ao esperado e limites da conclusao.

* Vincule a evidéncia ao gate e marque as mudancas que exigirdo revalidacao. Evite incluir segredos ou
dados pessoais no registro.

Erros e reparos

Screenshot como prova de

- Examinar resposta HTTP e executar teste com inativo conhecido
filtragem na API
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Log sem verséo Associar execucao a revisdo real; se isso ndo puder ser recuperado, repetir a prova

Identificar critérios aprovados e falhas, sem ocultar a saida necessaria a

Saida extensa sem conclusdo .
conferéncia

Exercicio com solucao

Dados: uma captura mostra apenas Revisao de texto e Oficina de escrita. A resposta HTTP salva contém
também Diagramacao, marcada como inativa. A regra exige nao revelar inativos. O responsavel afirma
que a captura prova REQ-002. Avalie e proponha a correcgao.

Solugdo: a captura sustenta somente o estado visual observado. A resposta contradiz a afirmacgdo de nao
entrega do inativo; o gate dessa capacidade deve ser bloqueado. Corrigir a selecdo ou a formacao da
resposta na fronteira adequada, depois repetir teste do médulo, do servidor e a inspecdo pertinente.
Anexar resposta sem o inativo e identificar a versao corrigida.

* Rubrica: distinguir aparéncia de entrega do dado, rejeitar a conclusdo excessiva e escolher prova que
possa revelar o erro.

¢ O avango exige cadeia completa, resultado aceitavel e limites claros; completar a tabela sem executar
a verificacao ndo satisfaz o gate.

Referéncias S16 S07 S03 Detalhes e limites na secdo de referéncias.
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Capitulo 22 Retorno controlado

Dependéncias tornam o impacto visivel

REQ-001 listar servicos ativos

|

Contrato de dados e saida publica

/ .

Dados Caodigo
casos.json catalogo.mjs

\ /

Verificagao da capacidade integrada

Mudar uma origem exige rever seus consumidores e as provas afetadas.

Figura 10 Dependéncias tornam o impacto visivel

A ordem representa dependéncias do caso. Dados de teste e consumidores podem ser desenvolvidos em
paralelo quando o contrato ja esta acordado; integrar exige revalidar as relagoes.

Corrigir sem apagar a historia

Retornar significa revisar uma decisdo ou artefato porque surgiu informacao que altera sua validade. Nao
é recomecar por inseguranca nem desfazer tudo por conveniéncia. O retorno controlado registra gatilho,
impacto, evidéncias invalidadas, correcdo e nova verificacdao. Ele conserva o que ainda é sustentado e
torna visivel o que deixou de ser.

Na Oficina Caracol, imagine que uma edicao de dados troque ativo: true por ativo: "sim" em um registro.
A estrutura exige um booleano, que s6 admite true ou false. O dado agora viola o contrato. A
implementacdo correta deve sinalizar a entrada invalida; isso ndo significa que o catalogo voltou a listar
servicos validos. E necessario corrigir o dado para recuperar essa capacidade e verificar o percurso.

Essa diferenca evita um erro comum: alterar o validador para aceitar qualquer entrada apenas para deixar
o teste verde. Se o contrato é adequado, consertamos o dado. Se o contrato realmente precisa mudar,
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registramos a decisdo e analisamos todos os consumidores. O motivo da alteracao determina a correcao, e
a evidéncia determina o estado que podemos declarar.

Registro de retorno preenchido

Campo Preenchimento do cenario

Gatilho R-CAT-03 Campo ativo editado como texto em pratica/data/casos.json

Contrato vigente ativo obrigatério e booleano; dados publicos sem campos internos
Dependentes diretos Validacdo de dados e carregamento da listagem

Dependentes do fluxo Resposta do servidor e estado de erro apresentado na pagina

Evidéncias afetadas VerificagBes que usaram o arquivo anterior para afirmar listagem valida
Preservado com motivo Estilos sem relacdo com o tipo do campo; contrato mantido

Correcéo escolhida Restaurar booleano correto nos dados; néo flexibilizar a validagao
Encerramento previsto Validar dados, repetir testes e confirmar listagem integrada na verséo corrigida

A analise ndo exige modificar todos os dependentes. Ela exige verificar se foram afetados. Um teste
isolado do médulo com a mesma entrada valida pode continuar relevante para aquele caso, enquanto a
prova integrada que usou o arquivo antigo nao sustenta a nova versao dos dados. A condicdo de erro
também deve ser inspecionada para impedir que o usudrio receba siléncio ou uma pagina aparentemente
vazia.

Retome a Figura 10 Dependéncias tornam o impacto visivel.

Procedimento e estados

* Registre o fato observavel, a versao afetada e o requisito que deixou de estar sustentado.

® Mapeie consumidores diretos e indiretos. Separe artefato a mudar de artefato apenas a verificar.

* Reclassifique os itens afetados conforme a evidéncia que resta. Nao aplique um rebaixamento idéntico
sem justificativa.

¢ Faca a menor correcdo suficiente, preservando o contrato ou revisando-o explicitamente.

e Execute as verificacdes locais e integradas pertinentes; emita novo gate ligado ao registro de retorno.

Se a versao atual do item ja ndo atende ao contrato estruturado, M3 pode ser o estado sustentado antes de
corrigir a implementacdo ou o dado. Quando a corregdo existe, mas falta verifica-la, M4 é mais preciso. A
promogao a M5 exige aprovacao das verificacdes aplicaveis; M6 requer a integracdo comprovada. O mero
tempo decorrido ndo causa regressao sem uma politica que explique a expiragao.

Erros e reparos correspondentes

N

Manter o gate antigo apés

Marcar seu alcance e reavaliar a verséo atual antes de reutiliza-lo
mudanca relevante
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N

Corrigir dados sem conferir

. Repetir 0 percurso que depende do dado, além da validagao local
consumidores

Mudar o contrato s6 para aceitar

o erro Restaurar o dado ou justificar formalmente uma nova regra

Reabrir arquivos independentes Exigir uma relagao de impacto antes de incluir cada item no retorno

Exercicio e solucao comentada

Dados: um caso ativo muda somente sua descricdo, mantendo id, titulo e ativo. O contrato de descricao
nao muda. A versdo anterior foi verificada; a nova ainda ndo. Informe o que deve ser alterado, o que deve
ser conferido e o que pode ser preservado.

Solucdo: alterar o registro no arquivo de dados e conferir se a descricdo respeita o contrato, é entregue na
representacao publica e aparece corretamente na pagina. Repetir as verificaces pertinentes ao percurso; a
regra de selecdo de ativos ndo precisa ser reescrita. Seu codigo pode ser preservado, enquanto a evidéncia
do conjunto de dados anterior deve ter seu alcance reconhecido. Examinar se a mudanga textual afeta
leitura ou apresentacdo antes de dispensar a inspecao.

® Rubrica: distinguir mudanca de dados e mudanca de regra; incluir a apresentacdo entre o0s
dependentes; preservar codigo com justificativa; exigir evidéncia atual do comportamento afetado.

® Gate: o retorno sé encerra quando causa, impacto, correcao e revalidacao estdo ligados a mesma
versdo e nenhuma falha impeditiva permanece escondida.

S07, secao sobre desfazer alterag6es, descreve mecanismos de histérico; S16, atividades de teste e testes relacionados
a mudancas, ajuda a escolher confirmacéo e regressdo. Um comando de reversao néo substitui a analise do impacto.

Referéncias S07 S16 S03 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.

Edicdo revista 2.0 | 69



Engenharia Caracol | Graciliano Tolentino

Parte IV Preparacdo operacional

Criar estrutura ambiente e critérios de execucao

Capitulo 23 Raiz diretodrios e porta de entrada

O projeto deve explicar onde comecar

A raiz é a pasta que contém o projeto. Um caminho identifica a localizacdo de um arquivo a partir de
alguma referéncia. Em pratica/src/catalogo.mjs, pratica é a raiz do pacote de estudo e src agrupa seu
codigo. Se o terminal ja estiver dentro de pratica, o caminho relativo para o mesmo arquivo é
src/catalogo.mjs. Confundir essas referéncias pode fazer um comando procurar dados no lugar errado.

Uma estrutura pequena ajuda o iniciante a localizar responsabilidades. Ela ndo precisa imitar uma
empresa grande nem antecipar todos os recursos possiveis. Crie diret0rios para categorias presentes no
trabalho e explique as convengdes. Um arquivo chamado utilidades que acumula fungdes sem relacao
também ndo resolve a organizacdao: o nome precisa indicar finalidade.

O README é o documento de entrada. Ele informa o que o projeto faz, como iniciar, quais comandos
verificar e quais limites ndo podem ser esquecidos. Nao deve exigir que o leitor percorra toda a histéria da
conversa. S07, na secdo de registro de alteracoes, trata do acompanhamento de arquivos; o histérico
complementa a entrada, sem substitui-la.

Mapa preenchido da Oficina Caracol

Caminho Responsabilidade

pratica/README.md Objetivo, inicio rapido, verificacdes e limites

DT 9EE RSN @ O EE- Comandos do pacote e registro de instalagéo

lock.json

pratica/src/catalogo.mjs Validar dados e selecionar casos publicos
pratica/src/operacoes.mjs Simular reservas idempotentes em memoaria
pratica/src/servidor.mjs Servir API e arquivos estaticos autorizados
pratica/data/casos.json Dados ficticios do catalogo

pratica/public/ HTML, JavaScript do navegador e estilos
pratica/tests/ VerificagBes automatizadas por responsabilidade
pratica/scripts/validate.mjs Executar a validagdo definida pelo projeto
pratica/docs/ Decisdes, evidéncias, gates, riscos e continuidade

O navegador executa public/app.js; o Node executa os modulos do servidor e dos testes. A extensdao nao
define sozinha o papel: o README e o comando de entrada explicam o ambiente. O diretério public
contém arquivos que podem ser entregues ao navegador; isso ndo autoriza publicar qualquer arquivo da
raiz. O servidor usa uma lista fixa de arquivos estaticos, conforme seu contrato.

Edicdo revista2.0 | 70



Engenharia Caracol | Graciliano Tolentino

Retome a Figura 1 Pastas da Oficina Caracol por funcao.

Trecho de README utilizavel

Cédigo 18 markdown

# 0ficina Caracol
Catalogo de servigos ficticios e simulacdo de reservas.
Sem cadastro, banco externo ou dados pessoais reais.

## Iniciar

Abra o terminal dentro desta pasta pratica.
Confira o runtime com node --version.

Execute npm ci, npm test e npm run validate.
Execute npm start e abra http://127.0.0.1:3000.
Encerre o servidor com Ctr1+C no terminal.

## Limites

Reservas ficam apenas na meméria e somem ao reiniciar.

Snapshot e restore usam somente sandbox/recuperacao.
Verificacgbes manuais de teclado devem ser registradas.

A versdo testada e os resultados estdo no registro de evidéncia.

Este trecho ensina uma sequéncia, sem inventar a versao de Node instalada nem afirmar que os comandos
ja passaram. Na edigdo entregue, o registro de evidéncia identifica o ambiente realmente testado. Se a
pessoa ndo sabe em qual pasta esta, resolva essa duvida antes de executar o comando.

Procedimento de organizacao

e Liste as categorias reais de arquivo e a finalidade de cada uma.

* Mantenha uma porta de entrada e caminhos coerentes entre README, comandos e documentagao.

* Ao mover um arquivo, revise importagoes, carregamento de dados, testes e referéncias documentais.

¢ Peca a alguém que localize entrada, dado e teste sem instrugcdes verbais; registre a dificuldade
encontrada. Na auséncia dessa pessoa, registre o limite da autoinspecao.

Erros e reparos

N

Pasta misc sem finalidade Classificar seu contetdo por responsabilidade real e renomear

Mover médulo e esquecer

. ~ Atualizar referéncias e repetir as verificagbes afetadas
importagdo

README com comando fora da

pasta correta Declarar diretério de execucéo e conferir o percurso desde a raiz

Exercicio resolvido e gate

Dados: um colega quer mudar a regra de selecao de ativos, conferir a entrada e registrar o risco da
mudancga. Indique trés caminhos e explique a ordem de consulta.
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Solucdo: comecar por pratica/README.md para entender execugao e limites; consultar
pratica/src/catalogo.mjs e pratica/tests/catalogo.test.mjs para regra e prova; registrar a analise em
pratica/docs/risco.md. O dado de exemplo fica em pratica/data/casos.json. Localizar o c6digo ndo autoriza
altera-lo sem critério ou ignorar o consumidor HTTP.

* Rubrica: localizar entrada, implementacao, teste e dado; distinguir programa e documentagao;
informar que os comandos oficiais sdo executados dentro de pratica.

¢ Gate: a navegacao permite localizar esses itens, os caminhos citados existem no pacote entregue e as
mudancas de estrutura ndo deixam referéncias quebradas. A verificacdo externa ainda ndo realizada
deve permanecer declarada como pendéncia.

Referéncias SO07 S19 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 24 Manifesto numeracao e mapa geral

Identidade nao é posicao

O manifesto é o mapa dos artefatos que o projeto reconhece como oficiais, candidatos ou histéricos. Ele
responde qual documento orienta o trabalho e onde localizar sua versao. Um niimero pode facilitar
referéncia, mas ndo prova vigéncia. O documento 003 pode estar superado, enquanto uma revisao
posterior do mesmo documento ocupa o papel vigente.

Identificador é o nome estavel de uma entidade; versao identifica uma revisao; estado informa seu papel
atual. Separar essas trés dimensdes evita renumerar todo o acervo quando se insere um documento. No
codigo, nomes por responsabilidade continuam mais tteis que uma sequéncia arbitraria: catalogo.mijs
informa a finalidade; 017.mjs exige consulta adicional.

A Oficina Caracol ndo precisa numerar cada arquivo para ser organizada. Precisa saber qual contrato e
qual gate sustentam a versdo entregue. S07, nas secdes sobre registro de alteracdes e histérico, oferece
mecanismos para localizar revisdes. O manifesto acrescenta a decisao sobre seu papel; um commit antigo
nao é automaticamente o documento vigente.

Manifesto preenchido em um exercicio

Considere cinco artefatos documentais. Os rotulos rl e r2 abaixo sdo revisdes logicas do exercicio, nao
identificadores de commits executados. Em um repositorio real, cada rétulo deve corresponder a uma
revisdo recuperavel e verificavel; se essa associacdo ndo existe, a rastreabilidade ainda esta incompleta.

Identificador Caminho de referéncia Estado e relacao

Vigente; decisdo de ndo usar

DOC-DEC-01 pratica/docs/decisao-001.md rl o
dependéncias externas

DOC-EVI-01 pra_ttlca/(_jocs/ " Vigente como plano’; execucao pendente

evidencia-001.md deve continuar explicita

DOC-GATE-01 pratica/docs/gate-001.md 1 Vigente; bloqueia liberagdo até
resultados necessarios

DOC-GATE-01 pratica/docs/gate-001.md r2 Can_d|~data; SHESHITE (& SEEs E1pes
deciséo

DOC-RISCO-01 pratica/docs/risco.md rl Vigente; riscos e responsaveis do

incremento

As duas linhas do gate ndo significam duas autorizac¢oes vigentes. r2 é candidata. Enquanto a decisdo de
substituicdo ndo ocorrer, r1 continua orientando o avanco. A implementacdo do armazenamento pode usar
historico de versoes ou um arquivo candidato separado; a relacdo precisa ser recuperavel. O manifesto
nao deve apontar duas revisoes diferentes como se ocupassem simultaneamente o mesmo papel.

Quando 12 for aprovada, registre quem decidiu, qual evidéncia sustenta a revisdo e quando ela passa a
valer. Marque r1 como historica e substituida por r2. Preserve o identificador DOC-GATE-01, pois o
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objeto continua sendo o registro de gate; uma nova revisao nao precisa adquirir uma identidade sem
relacdo com a anterior.

Procedimento de manutencao

* Defina quais artefatos precisam de controle explicito; ndo inclua cada arquivo por reflexo.

e Atribua identificadores estaveis e nomes que expressem finalidade.

® Registre caminho, revisao, estado, responsavel e relacdo de substituicdo quando existir.

* Ao aprovar uma substituicdo, atualize estados e referéncias de forma conjunta.

¢ Confira se uma pessoa consegue abrir a revisao indicada e distinguir plano de evidéncia executada.

Erros e reparos especificos

N

Renumerar todo o histérico ao

. . . Preservar IDs e acrescentar o novo sem alterar referéncias antigas
inserir um item

NUmero sem estado Adicionar vigéncia e relacdo de substituicdo

Arquivo chamado final-final sem

- ; Adotar identificador estavel e revisao verificavel
reviséo recuperavel

Candidato tratado como vigente Registrar aprovag¢éo ou manter o bloqueio anterior até a deciséo

Exercicio e solucao

Dados: DOC-GATE-01 r1 esta vigente e bloqueado. r2 foi escrita, mas depende de verificacdo manual
ainda ndo realizada. Alguém quer apagar r1 e chamar r2 de aprovada porque ela é mais recente. Atualize
o manifesto de maneira correta.

Solucdo: manter rl vigente e bloqueada; conservar r2 candidata, com a pendéncia de verificacdo explicita.
Nao apagar a revisdo anterior. A data mais recente nado substitui a evidéncia exigida. Depois da
verificacdo aceitavel e da decisdo da autoridade, r2 pode tornar-se vigente e r1 histdrica, com vinculo de
substituicao.

® Rubrica: preservar identidade e histérico, diferenciar revisao e estado, impedir promocdo automatica
pela data e indicar o gatilho legitimo de substituicao.

e Gate: todos os artefatos controlados tém revisao recuperavel e estado inequivoco; existe apenas uma
revisdo vigente por papel e escopo. Links inexistentes ou candidatos apresentados como oficiais
impedem a passagem.

Referéncias S07 S03 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 25 Backlog prioridades e pronto

Da vontade ao trabalho verificavel

Backlog € a lista organizada do trabalho considerado para o produto. Uma vontade como melhorar o
catadlogo ainda ndo define uma alteracdo executavel. O item precisa dizer por que existe, qual
comportamento mudara, do que depende, quem responde por ele e como reconhecer sua conclusao. A
ordem pode mudar quando surgem evidéncias, desde que o motivo permaneca visivel.

Prioridade expressa importancia relativa dentro de um contexto e uma versao. Ndo substitui dependéncia:
um item P1 pode precisar de uma defini¢cao de contrato antes de ser implementado. O contrato necessario
pode ser acordado cedo, permitindo que cédigo e interface avancem em paralelo com dados de teste; ndo
é preciso esperar uma tecnologia de armazenamento inexistente no projeto.

Significado adotado na Oficina Caracol Exemplo contextual

P1 Bloqueio de seguranca ou de funcionalidade Impedir que um inativo seja entregue ao
essencial publico
P2 Capacidade necessaria da versao definida Feedback acessivel exigido no incremento
P3 Melhoria reversivel sem impedir os critérios Refinar espagamento mantendo
atuais comportamento aprovado
P4 Exploragéo ou futuro fora do compromisso atual PSS JVSEE EMEMGEEE A2 WAL

incluida no escopo

As categorias nao sao propriedades eternas de um recurso. Se o feedback acessivel falhar de modo que
bloqueie o uso essencial, sua correcdao passa a P1 naquele contexto. Se uma animagao se tornar um
requisito necessario de uma demonstracao especifica, sua classificacao deve ser renegociada com o
escopo, sem reduzir exigéncias essenciais para acomoda-la.

Cinco desejos transformados

Entrada do exercicio trabalhado: esconder os inativos, mostrar mensagem quando ndo ha casos, garantir
uso por teclado, deixar cartdes mais bonitos e estudar busca. O responsavel do exemplo é quem mantém a
Oficina; a classificagdo é uma decisdo didatica que devera ser revista se o contexto mudar.

Item e prioridade Aceite especifico Dependéncia e evidéncia

API publica néo inclui o registro inativo

BL-01 P1 Ocultar inativos )
conhecido

Contrato ativo; teste do modulo e servidor

Lista valida sem ativos produz mensagem

BL-02 P2 Tratar vazio distinta de erro

Selec¢do e apresentacgdo; teste e inspecéo

Percurso e feedback previstos sdo operaveis

BL-03 P2 Verificar teclado .
e registrados

Interface integrada; verificagdo manual

Melhorar espagamento sem perder foco ou Interface estavel; comparagéo e

BL-04 P3 Refinar cartbes , ~ .
contetdo regressao pertinente
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Item e prioridade Aceite especifico Dependéncia e evidéncia

Registrar alternativas, limites e deciséo de Tempo de investigacdo; nota de deciséo,

BL-05 P4 Explorar busca ; ~
escopo sem prometer implementagao

Cada linha diferencia resultado e atividade. BL-05 pode concluir uma investigacdo sem criar a busca,
porque esse é seu aceite. BL-01 ndo conclui ao escrever o teste: precisa obter resultado aceitavel na
implementacdo integrada. Uma tarefa de teste pode existir como unidade do trabalho, mas a capacidade
depende do comportamento demonstrado.

Aceite e definicao de pronto

Critério de aceite descreve o comportamento particular de um item. Defini¢do de pronto retine condicdes
comuns a entrega, como revisao do impacto, verificacao aplicavel aprovada, integracdo e atualizacdo de
documentacdo necessaria. Nenhuma das duas deve ser apenas marcar uma caixa. Para BL-01, ter um teste
escrito é insuficiente se ele falha ou se o servidor contorna a selecao.

* Vincule o item a um objetivo ou requisito.

¢ Defina resultado e exemplos de aceite; elimine verbos vagos sem complemento.

¢ Identifique dependéncias reais e responsaveis.

e Atribua prioridade com motivo e revise a ordem conforme risco e aprendizado.

® Ao concluir, ligue evidéncia, versao e consequéncia; conserve os itens adiados de maneira explicita.

Erros e reparos

N

Tudo marcado como P1 Reavaliar bloqueio real e compromisso da versao; ordenar dependéncias e impacto
Item chamado melhorar Escrever comportamento observavel e limites
Fechamento sem integracéo Manter a capacidade aberta até a prova de seu percurso

Prioridade usada para ignorar

PO Antecipar o contrato necessario e ajustar a ordem executavel
dependéncia

Exercicio resolvido e gate

Dados: BL-01 foi implementado, teste do modulo passou em um cenario didatico, mas o servidor ainda
retorna o inativo. BL-04 esta pronto visualmente. O responsavel quer concluir a versao e deixar a falha
para depois. Qual a decisao?

Solugdo: ndo concluir BL-01 nem a versdao que exige REQ-002. A falha integrada mantém um bloqueio
P1, mesmo com teste local aprovado. Revisar a formacao da resposta do servidor, repetir a verificacdo da
fronteira HTTP e a regressao pertinente. BL-04 pode manter sua conclusao local, mas ndo compensa o
requisito essencial ausente.

¢ Rubrica: reconhecer a falha integrada, manter P1 e indicar a prova que falta; ndo calcular uma média
entre melhoria visual e requisito essencial.
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e Gate: itens ativos tém escopo, prioridade justificada, dependéncias e aceite; os itens necessarios a

versao s6 sdo concluidos com resultado aceitavel e integracdao comprovada.

S01, areas de requisitos e gestdo de engenharia, e S16, planejamento e monitoramento de testes, ajudam a relacionar
compromisso, risco e evidéncia. A escala P1-P4 acima € a convengéo contextual do projeto, ndo uma norma universal.

Referéncias SO01 S16 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 26 Risco e proporcionalidade

O rigor cresce com o impacto da falha

Essencial Estruturado Critico
Escopo e origem claros Controles anteriores Controles anteriores
Verificagao proporcional Integracao e ClI Segregagao de fungdes

Recuperacao simples Migragao e operagao Auditoria independente
Retomada registrada Observabilidade e handoff Recuperacéao testada

v

Impacto, irreversibilidade e contexto ¢ nao apenas tamanho do projeto

Figura 11 O rigor cresce com o impacto da falha

Os perfis orientam proporcionalidade. A lista é didatica, ndo uma certificacdo nem um substituto para
avaliacao especifica do sistema e de suas obrigacoes.

Escolher o rigor pelo efeito da falha

Risco descreve a possibilidade de uma falha e suas consequéncias no contexto. Probabilidade e impacto
orientam a avaliagdo; capacidade de detectar o problema e possibilidade de desfazer seus efeitos ajudam a
escolher a resposta. Nao é necessario multiplicar notas arbitrarias para produzir um nimero
aparentemente preciso. E necessario explicar qual falha preocupa, quem sofre seu efeito e qual evidéncia
reduz a incerteza.

A Oficina Caracol usa dados ficticios e ndo registra informacoes pessoais. Isso reduz certos impactos, mas
nao elimina riscos de software: um inativo pode ser entregue, uma falha pode parecer lista vazia ou uma
repeticdo de reserva pode produzir dois efeitos. O tratamento deve corresponder ao problema real.
Acrescentar uma senha inexistente ou uma politica corporativa copiada nao resolveria esses casos.

Proporcionalidade significa escolher controle suficiente para o custo de falhar. O perfil Essencial preserva
escopo, entrada clara, inventario, verificacoes de fluxo, gate e recuperacdo demonstravel dentro do
ambiente de estudo. Estruturado amplia coordenacgao, automacao, ambientes, observagao e continuidade
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quando equipe e dados o exigem. Critico envolve impacto elevado e controles especializados, inclusive
revisao independente e recuperacao testada no contexto apropriado. O kit didatico ndo constitui uma
certificagdo para esse terceiro perfil.

Registro de riscos preenchido

A tabela apresenta estimativas qualitativas para discussao do projeto, ndo taxas medidas. Uma ocorréncia
pode alterar a estimativa. O responsavel de cada linha é o mantenedor da Oficina, enquanto ndo houver
divisdo real de papéis; isso deve ser atualizado se outras pessoas assumirem o trabalho.

_ Impacto e deteccao Tratamento e evidéncia

Quebra de REQ-002; captura visual Selecionar e projetar campos publicos; teste

R-CAT-01 Inativo exposto pode ndo detectar entrega pela API do médulo e HTTP

Conservar a chave da intencdo entre

R-CAT-02 Repetigdo cria Quebra da simulagcao de REQ-005; tentativas: provar um Gnico efeito e conflito

reserva duplicada contador revela o efeito R
de reutilizacdo
R-CAT-03 Falha tratada Usuario recebe interpretagédo incorreta; Distinguir vazio e erro na interface; verificar
como vazio pode passar despercebido ambos
R-CAT-04 Recuperagéo Perda do dado de referéncia; efeito Restringir snapshot e restore a
altera o arquivo fonte evitavel no exercicio sandbox/recuperacao; conferir isolamento

A resposta de R-CAT-02 no é repetir mais vezes. E preservar a identidade da operacdo e demonstrar seu
efeito tinico no escopo da simulagdo. A resposta de R-CAT-04 ndo é um lembrete genérico para ter
cuidado: o comando deve limitar seu alcance tecnicamente. O registro informa a decisao; os testes e a
inspecdo confirmam se a limitacdo realmente existe.

Procedimento de avaliacao

® Descreva uma falha concreta com causa plausivel e consequéncia, evitando rétulos vagos como
sistema inseguro.

¢ Identifique a exposicao e os critérios atingidos; registre o que ainda é desconhecido.

e Escolha prevenir, detectar, limitar, recuperar ou aceitar o risco, com motivo e responsavel.

* Defina a evidéncia que confirma o controle e a condicdo que torna o risco impeditivo.

* Reavalie ap6s mudancga de dados, uso, equipe ou impacto. Um perfil ndo deve permanecer fixo
quando seu contexto desaparece.

Erros e reparos

Tratar dado ficticio como

PO ) Examinar integridade, fluxo, efeitos e recuperagéo, além de privacidade
auséncia de risco

Copiar controle sem relagéo com

a falha Vincular cada controle a uma consequéncia e uma prova

Aceitar risco sem autoridade ou

limite Identificar responsavel, justificativa, alcance e revisdo
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Usar a mesma checklist para

qualquer impacto Ajustar o perfil e buscar competéncia especializada quando o contexto exigir

Exercicio e solucao

Dados: o projeto de estudo sera reaproveitado como servico de reservas real, com nome e telefone,
persisténcia e confirmacao a clientes. O responsavel quer manter a avaliagdo anterior porque o codigo da
tela parece igual. Que decisdo deve preceder o reaproveitamento?

Solucdo: abrir nova analise de escopo e risco. Surgem dados pessoais, persisténcia, autorizacao,
confiabilidade de operacao e recuperacao fora do sandbox. O perfil e as competéncias necessarias
precisam ser revistos. A simulacdo em memoria ndo é reserva real nem demonstra esses controles. Nao
basta aumentar uma nota: é necessario definir requisitos, arquitetura, responsabilidades e provas antes de
autorizar o novo uso.

¢ Rubrica: identificar ao menos trés mudangas de consequéncia ou controle; recusar a equivaléncia
entre mesma tela e mesmo risco; explicar por que o kit ndo autoriza o uso real.

e (Gate: riscos relevantes tém tratamento, responsavel e evidéncia aceitavel; falhas impeditivas ndo sao
convertidas em ressalvas apenas para manter uma data.

S16, gestdo de riscos no planejamento de testes, e S03, praticas PO.1 e PO.4, apoiam a rela¢é@o entre requisitos, critérios
e verificagdo. Esses referenciais ndo tornam a estimativa didatica uma medi¢éo estatistica.

Referéncias S16 S03 Detalhes e limites na se¢do de referéncias.
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Capitulo 27 Tecnologias e compatibilidade

Escolher para um problema definido

Stack é o conjunto de tecnologias usado para construir e executar um sistema. Na Oficina Caracol,
JavaScript atende dois ambientes: navegador, que apresenta a interface, e Node, que executa servidor,
leitura de arquivos e testes. A mesma linguagem ndo torna os ambientes iguais. O navegador nao oferece
automaticamente o acesso a arquivos e processos que o Node disponibiliza.

Compatibilidade é a capacidade das partes trabalharem juntas nas condi¢Oes previstas: sintaxe aceita pelo
runtime, APIs disponiveis, formato de dados compartilhado e comportamento nos navegadores
escolhidos. Runtime é o programa que executa o cdigo. Antes de discutir ferramentas adicionais,
precisamos demonstrar que o caminho minimo atende os requisitos.

Uma biblioteca pronta pode reduzir trabalho em outro projeto. Aqui, a decisao é usar somente APIs
padrdo para manter o percurso visivel e ndo introduzir dependéncias externas. Essa restricao é pedagogica
e contextual; ndo demonstra que bibliotecas sdo inadequadas em geral. A escolha deve ser revista se
requisitos futuros ultrapassarem o que conseguimos manter de modo responsavel.

Decisao arquitetural preenchida

ADR é um registro de decisdo arquitetural: documenta contexto, escolha, alternativas e consequéncias.
S08 descreve esse tipo de registro. O documento abaixo registra a arquitetura definida para o pacote; a
aceitacdo de resultados de execucao continua dependente das provas.

Contexto Catalogo publico e reserva simulada; dados ficticios; ensino de fluxo completo

HTML estatico: simples para contetdo fixo, insuficiente sozinho para demonstrar a

IR API de reservas

JavaScript no navegador e Node com APIs padréo: atende ao escopo e mantém o

Alternativa B .
percurso explicito

Framework e servigcos externos: possiveis, porém ampliam conceitos e

Alternativa C . o
dependéncias neste exercicio

Decisao Adotar alternativa B, sem banco externo nem dependéncias de terceiros

Implementar e testar explicitamente HTTP, validacdo, selecdo, estados da interface

Consequéncias - ~
e simulagéo

Reavaliar se houver persisténcia real, muiltiplos processos ou requisitos fora do
€scopo

Reviséo

Nao escrevemos que B é mais rapida ou segura em termos absolutos. Esses comparativos exigiriam
critérios e medicOes. A justificativa é sua adequacdo a aprendizagem e as capacidades definidas. Se um
participante escolher outra solucao como extensao, precisara demonstrar 0s mesmos requisitos e explicar
0S NOVOS CUstos.
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Prova pequena de compatibilidade

Uma prova técnica curta deve atacar uma incerteza antes de comprometer toda a solugdo. Para o pacote, o
percurso relevante é iniciar o servidor Node, abrir a pagina no navegador, obter os casos ptblicos e
apresentar estados explicitos. A prova ndo exige implementar um produto inteiro; exige um resultado que
permita aceitar ou revisar a decisao.

Cédigo 19 text

Diretério: pratica

Identificar runtime: node --version

Verificar o pacote: npm test

Executar validag&do: npm run validate

Iniciar percurso integrado: npm start

Endereco local: http://127.0.0.1:3000

Registrar: versdo real, navegador, resultado e limites

O numero da versdo deve vir do ambiente executado, sem copiar uma versao presumida do livro. O teste
do Node nao substitui a inspecao no navegador: as APIs e as fronteiras sdo distintas. A prova precisa
registrar falhas e diferencas, inclusive uma API ndo disponivel ou um comportamento de interface
inadequado.

T e

Node e arquivos Leitura e validacdo dos dados no caminho previsto
Servidor e navegador Resposta HTTP com somente campos publicos e estados de falha explicitos
Navegador e pessoa Conteudo, foco, teclado e feedback previstos no escopo

Procedimento e erros

e Liste requisitos e restri¢coes antes de escolher nomes de ferramentas.

e Compare alternativas com 0 mesmo critério e registre as consequéncias.

e Verifique a incerteza mais importante com uma prova pequena e identificavel.
* Registre o ambiente realmente testado e a condicdo de revisao da escolha.

Escolher pela popularidade sem

_ Relacionar necessidade, custo e prova de adequacao
requisito

Confundir Node com navegador  Testar cada ambiente e sua fronteira especifica

Declarar compatibilidade apenas

porque instalou Executar o percurso e observar resultados

Fixar versao sem conferir APls

Comparar disponibilidade e comportamento no runtime escolhido
usadas
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Exercicio resolvido e gate

Dados: a interface abre corretamente, mas o servidor nao inicia no runtime de um colega. Ele propoe
adicionar uma biblioteca de interface. Qual investigacdo corresponde ao problema?

Solucdo: registrar versao do Node, comando, diretério e mensagem de falha; verificar as APIs e a sintaxe
do servidor no ambiente escolhido. Uma biblioteca visual ndo trata essa fronteira. Se a versao é
incompativel, alinhar o ambiente suportado e repetir a prova; se o caminho esta errado, corrigir a
execucao e a documentacao.

* Rubrica: localizar a fronteira, recolher evidéncia reproduzivel e evitar uma mudanga sem relagdo com
a causa.

e Gate: a decisao esta documentada, o ambiente testado é identificavel e a prova minima atende aos
critérios; diferengas conhecidas tém consequéncia e ndao sao escondidas em uma declaracao genérica
de compatibilidade.

Consultar S18, guia de JavaScript, e S19, documentagdo de mddulos, HTTP, sistema de arquivos e test runner do Node.
A disponibilidade de cada API deve ser conferida na documentacéo da versédo realmente adotada.

Referéncias S08 S18 S19 Detalhes e limites na se¢do de referéncias.
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Capitulo 28 Dependéncias e lockfile

Reproducao exige mais que um arquivo

Dependéncia é algo de que o programa precisa para funcionar ou ser desenvolvido. Ela pode ser uma
biblioteca externa, um recurso de execucao ou um contrato entre modulos. Neste capitulo, o foco é a
instalagdo de pacotes. A Oficina Caracol ndo depende de bibliotecas de terceiros: usa JavaScript e APIs
padrdo. Ainda depende de um runtime Node compativel e de arquivos coerentes.

package.json descreve o pacote, seus comandos e suas dependéncias declaradas. package-lock.json
registra a resolucao correspondente gerada pelo npm, o gerenciador de pacotes. Em projetos com pacotes
externos, o lockfile identifica versdes e outras informacoes da arvore resolvida. Isso contribui para repetir
a instalacdo, mas nao comprova, sozinho, que o programa funcionara em qualquer ambiente.

O runtime, a versao do gerenciador, o modo de instalacdo, a integridade e disponibilidade das fontes e
particularidades da plataforma também podem importar. Por isso a afirmacdo correta é que o lockfile
participa da reprodutibilidade. A prova exige instalar do modo previsto e executar as verificacdes no
ambiente identificado. S14, descri¢cao de npm ci, explica a instalacdo orientada por um lockfile
compativel.

Contrato de instalacao preenchido

Dependéncias externas Zero; uma inclusdo futura exige motivo, analise e decis@o explicita

Arquivos controlados package.json e package-lock.json gerado pelo gerenciador adotado

Ambiente Registrar Node e npm realmente usados; nao inferir versédo pelo nome do arquivo
Instalacé@o de conferéncia Executar npm ci dentro de pratica

Verificagdo posterior npm test e npm run validate

Critério de falha Instalacao rejeitada, manifesto incompativel ou verificagdo aplicavel reprovada
Resultado documental Conservar comando, ambiente, saida, versdo do projeto e concluséo

No projeto sem dependéncias externas, o lockfile pode ser pequeno. Seu contetido exato deve vir da
geracdo efetiva, sem inventar versoes, hashes de integridade ou resultados. Nao se deve acrescentar uma
dependéncia apenas para tornar esse arquivo mais interessante. O valor didatico esta em compreender a
relacdo entre manifesto, resolucao, ambiente e prova.

Cdédigo 20 bash

node --version
npm ci

npm test

npm run validate
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Execute a sequéncia dentro de pratica. npm ci exige um lockfile compativel com package.json e pode
remover a pasta de instalacdo existente antes de instalar. Ele ndo é o comando para atualizar
deliberadamente dependéncias. Se os arquivos ndo correspondem, a falha é informacdo: investigue a
mudanga, em vez de apagar o lockfile e declarar que a repeti¢ao foi garantida.

Avaliar uma dependéncia proposta

Imagine uma proposta futura de biblioteca para desenhar cartdes. Antes de inclui-la, pergunte qual
requisito ela atende, que alternativa ja existe na plataforma, qual licenca e manutencdo se aplicam e como
sua remocao seria feita. Se aceita, registre sua inclusao, revise a alteracdo do manifesto e do lockfile e
repita instalacdo e verificagcoes. S10, especificacdo de versionamento semantico, descreve o significado de
versoes para interfaces que adotam esse contrato; um nimero de versao nao dispensa teste de
compatibilidade.

¢ Defina o motivo da dependéncia e o responsavel por acompanha-la.

¢ Verifique origem, licenca, manutengao e riscos pertinentes ao uso.

e Gere os arquivos pelo gerenciador escolhido e revise o que realmente mudou.

e Faca uma instalacdo de conferéncia e execute as provas aplicaveis.

¢ Mantenha um caminho de retorno identificavel, sem misturar atualizacdo de dependéncia com
mudangas funcionais sem relagao.

Erros e reparos correspondentes

N

Apagar lockfile para eliminar uma

falha Investigar divergéncia e restaurar coeréncia intencional dos arquivos

Versionar lockfile e presumir

Executar instalagéo e verificagdes no ambiente registrado
sucesso

Copiar hash ou versdo de um

Gerar o artefato real e conservar sua identificacdo
exemplo

Adicionar biblioteca por habito Justificar requisito e comparar com a solucao padréo ja disponivel

Exercicio e solucao comentada

Dados: uma pessoa altera package.json para incluir uma biblioteca, mantém o lockfile anterior e executa
npm ci. O comando recusa a instala¢do. Ela propde mudar para uma instalacdo que atualize tudo
automaticamente e seguir adiante. Como tratar a falha?

Solucdo: verificar se a dependéncia foi realmente aprovada. Se nao foi, recuperar o manifesto coerente
com a decisdo de zero dependéncias. Se foi, atualizar a resolu¢do de modo controlado no ambiente
adotado, revisar os dois arquivos e depois conferir com npm ci e os testes. O erro inicial ndo autoriza
ignorar a revisao nem inventar que a versao ficou reproduzivel.

® Rubrica: identificar divergéncia entre manifesto e lockfile, distinguir atualizacao deliberada de
instalacdo de conferéncia e exigir prova posterior.
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e Gate: arquivos coerentes e versionados, ambiente identificado, instalacdo concluida e verificagdes
aceitaveis. Ter o arquivo presente sem esses resultados ndo libera a entrega.

Referéncias S14 S10 S03 Detalhes e limites na secado de referéncias.
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Capitulo 29 Comandos reproduziveis

O comando como contrato de execucao

Um comando reproduzivel informa onde executar, o que precisa existir, qual acdo realiza, como
reconhecer sucesso e o que fazer quando falha. Seu nome isolado nao basta. npm run validate, por
exemplo, depende de um script definido no pacote. Escrever esse nome numa documentacdo sem fornecer
a implementacdo transforma uma instru¢do em promessa vazia.

O co6digo de saida comunica o resultado de um processo ao sistema que o iniciou. Para as verificagdes
deste pacote, zero indica conclusdao bem-sucedida e um valor diferente de zero indica falha. A saida
textual explica o diagndstico. Nao procure apenas uma palavra tranquilizadora no meio do log: examine o
resultado final e a consequéncia para os critérios.

Alguns comandos permanecem em execuc¢ao. npm start inicia o servidor local e normalmente continua
ocupando o terminal até ser encerrado. Nao devemos exigir que ele termine com zero para declarar que o
servidor esta atendendo. A evidéncia adequada inclui resposta no endereco previsto e comportamento
observado; a auséncia de uma mensagem de erro ndo comprova o fluxo.

Contrato preenchido dos comandos oficiais

Comando dentro de pratica Pré-condicao e acao Resultado e limite

Registrar versao real, sem avaliar requisitos

node --version Node instalado; informar runtime .
do catélogo
DM Ci Manifesto e lockfile coerentes; Conclusao aceitavel da instalagdo; ndo
P conferir instalagéo prova funcionamento
Arquivos do pacote presentes; VerificagBes aprovadas; alcance limitado aos
npm test : L ;
executar testes automatizados cenarios incluidos
) Script do pacote; verificar sintaxe, Resultado aceitavel nas verificacdes
npm run validate P o L
dados e testes definidas; nao certifica acessibilidade
. P . Abrir http://127.0.0.1:3000 e conferir
npm start Porta local disponivel; iniciar servidor
percurso
npm run snapshot e npm run Dados ficticios do exercicio; operar Demonstrar recuperagéo no sandbox; ndo
restore em sandbox/recuperacao sobrescrever o catalogo fonte

Esses contratos pertencem ao pacote entregue. Snapshot significa uma cépia de referéncia para o
exercicio de recuperacao; restore reaplica essa referéncia apenas no sandbox. Os nomes ndo autorizam
usa-los em producdo. O alcance técnico do comando deve corresponder a documentacao, e seu resultado
precisa ser conferido em vez de presumido.
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Execucao desde uma entrada conhecida

Cdédigo 21 bash

node --version
npm ci

npm test

npm run validate
npm start

Abra primeiro o terminal dentro da pasta pratica, conforme o README. Execute um comando por vez,
examine o resultado e trate a falha antes de continuar como se houvesse aprovacao. Com o servidor ativo,
abra o endereco local indicado e confirme a listagem. Para encerrar o servidor no terminal, use Ctrl+C.
Uma porta ocupada ou um comando executado na pasta errada deve produzir investigacdo da causa, nao
alteracao aleatéria no codigo.

O registro deve identificar diretério, comando, ambiente, versao do projeto, saida e conclusao. Para um
teste automatizado reprovado, conserve qual cenario falhou e seu resultado. Para teclado e feedback
acessivel, acrescente passos e observa¢des manuais; nenhum comando da tabela transforma essas
verificacdes em conformidade automatica. S19, documentagao do test runner e da interface de linha de
comando do Node, explica o mecanismo usado pelo pacote.

Procedimento de diagnéstico

¢ Confira se esta no diretério que contém o package.json do projeto e se 0s arquivos esperados estao
presentes.

* Leia a primeira causa relevante e o resultado final, sem apagar o diagnéstico antes de compreendé-lo.

¢ Diferencie ambiente, instalagdo, sintaxe, dado, teste e comportamento integrado.

¢ Corrija a causa com escopo explicito; execute novamente a verificacao afetada e as regressoes
necessarias.

* Registre tentativas e limites. Saida esperada num exemplo nao deve ser apresentada como saida
observada.

Erros e reparos

Rodar comando em outra pasta Localizar a raiz correta e repetir o percurso documentado

Ignorar processo reprovado e

T Tratar a falha e obter resultado aceitavel antes do gate
declarar validagéo

Copiar segredo para tornar Usar valor ficticio; se uma credencial real foi exposta, revogar ou rotacionar e tratar
exemplo executavel cOpias conforme a exposigao

Confundir servidor aberto com

. Examinar a resposta e os cenarios do fluxo, além do processo ativo
requisitos aprovados
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Exercicio com dados e solucao

Dados: a pessoa abre o terminal na pasta pai de pratica e recebe falha ao executar npm run validate.
Depois entra em pratica, instala de modo coerente, executa os testes e encontra um cenario reprovado: um
registro inativo aparece na lista publica. Quais sdo os dois problemas e qual o préximo gate?

Solucdo: primeiro havia erro de contexto de execucdo; corrigir o diretério nao corrige a légica. A segunda
falha viola REQ-002 e exige analisar selecdo e resposta ptiblica, corrigir a causa e repetir as verificagoes.
O gate para entregar a capacidade permanece BLOQUEADO. Nao basta trocar o comando, remover o
teste ou guardar o log.

¢ Rubrica: separar causa de execucao e causa funcional, preservar o critério, escolher verificacao
pertinente e ndo apresentar a falha como aprovacao.

e (ate: outra pessoa consegue repetir o percurso com os arquivos fornecidos; comandos de verificacao
tém resultados aceitaveis e efeitos documentados; evidéncias manuais necessarias permanecem
identificadas separadamente.

Consultar S14, descrigdo de npm ci, S19, test runner e linha de comando do Node, e S13, orientagdo de remocéo de
dados sensiveis. Um registro de execug¢do ndo deve criar uma exposi¢do para demonstrar que funciona.

Referéncias S14 S19 S13 Detalhes e limites na secao de referéncias.
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Parte V Execucdo com pessoas e IA

Construir integrar revisar e tratar falhas
Capitulo 30 Da especificacao para o cadigo

A frase precisa de uma consequéncia observavel

Um requisito descreve uma necessidade. Um contrato descreve o comportamento que uma unidade de
software deve cumprir: quais entradas recebe, quais saidas produz e o que acontece quando a entrada nao
é aceitavel. O codigo implementa esse acordo; o teste executa um caso e compara o resultado com uma
expectativa definida antes da solucdo. A passagem entre esses elementos exige decisdes explicitas, ndo
uma traducdo automatica de portugués para JavaScript.

Na Oficina Caracol, REQ-002 diz que o catalogo publico ndo revela registros inativos. A consequéncia
alcanca o servidor: esconder um cartdo na pagina seria insuficiente se a resposta de rede ainda contivesse
o registro. A lista ptiblica precisa ser filtrada antes de atravessar essa fronteira. Os dados usados nos
exercicios sdo ficticios. A implementacdo didatica ndo precisa de cadastro, banco externo ou biblioteca
adicional.

Contrato preenchido de uma unidade

Necessidade REQ-001 lista servicos ativos; REQ-002 exclui inativos.

Entrada Lista de casos valida conforme a validacéo do projeto.

Regra Somente registros cujo campo ativo é o booleano true.

Saida Nova lista com os casos ativos; lista vazia € um resultado valido.

Entrada invalida Rejeicdo explicita na validacéo; ndo converter erro de dado em catélogo vazio.
Preservacao N&o alterar a lista recebida; ndo acrescentar dependéncias.

Prova minima Caso ativo, inativo, vazio e invalido; depois verificar a rota publica.

Booleano é um tipo com dois valores, true e false. A string "false" contém texto e ndo significa o
booleano false. Por isso, o contrato de dados precisa impedir ambiguidades. A funcado de selecao trabalha
depois da validacdo do conjunto; ndo cabe inventar silenciosamente um significado para registros
malformados.

Procedimento para construir a primeira prova

¢ Escolha um requisito e escreva ao menos um exemplo que deve passar e um que deve ser recusado.

* Localize a fungdo e os testes existentes antes de modificar arquivos. Preserve os contratos ja
utilizados por outros moédulos.

e Escreva a expectativa do teste antes da implementacdo. A falha inicial precisa apontar o
comportamento ausente, ndao um import com nome errado.
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¢ Implemente a menor alteracdao que atende ao contrato. Execute npm test e npm run validate dentro de
pratica.

e Compare o diff com o escopo e realize a integracdo com a rota e a pagina. Registre versao, ambiente,
comando, resultado e limite.

Um exemplo de regra e assercao

O codigo abaixo € o recorte real da selecdo em src/catalogo.mijs. validarCasos rejeita tipos, campos e
identificadores invalidos; camposPublicos cria um objeto com somente os trés campos que podem sair do
servidor. O conjunto validado contém booleanos, por isso a condicdo caso.ativo seleciona precisamente os
true.

Cdédigo 22 javascript

function camposPublicos({id, titulo, descricao}) {
return {id, titulo, descricao};

}

export function listarAtivos(casos) {
validarCasos(casos);
return casos.filter(caso => caso.ativo).map(camposPublicos);

}

filter devolve uma nova lista com os elementos que satisfazem a condi¢do. map transforma cada
selecionado no formato ptiblico. A desestruturacao de camposPublicos da nomes aos campos recebidos, e
0 novo objeto exclui ativo. Nao copiar campos extras reduz o risco de publicar informacao que nao
pertence ao contrato. O teste seguinte usa 0s exports reais e 0 mesmo caminho de importacao de
tests/catalogo.test.mjs.

Coédigo 23 javascript

import test from 'node:test';
import assert from 'node:assert/strict';
import { listarAtivos, validarCasos } from '../src/catalogo.mjs';

test('selegdo cumpre o contrato publico', () => {
const entrada = [
{ id: 'revisao', titulo: 'Revisdo', descricao: 'Exemplo A', ativo: true },
{ id: 'rascunho', titulo: 'Rascunho', descricao: 'Exemplo B', ativo: false }
1;
const antes = structuredClone(entrada);
assert.deepEqual(listarAtivos(entrada), [
{ id: 'revisao', titulo: 'Revisdo', descricao: 'Exemplo A' }
1);
assert.deepEqual(entrada, antes);
assert.deepEqual(listarAtivos([]), [1);
assert.throws(
() => validarCasos([{ ...entrada[@], ativo: 'true' }]),
TypeError
)
1)

deepEqual compara a estrutura esperada; structuredClone guarda uma cépia para verificar preservacao da
entrada. throws exige uma rejeicdo do tipo declarado. Essas asser¢des cobrem selec¢do, projecao, vazio,
preservacao e um caso invalido. Ainda ndao provam leitura de arquivo, resposta HTTP ou comportamento
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no navegador. Retina os imports uma vez se incorporar o teste ao médulo existente; ndo substitua a suite
completa por esse recorte.

Erros que mudam o sentido do requisito

Erro Reparo especifico

Filtrar somente na interface Verificar a resposta publica e retirar inativos antes de envia-la.
Aceitar "true" como se fosse true  Validar tipos e mostrar o diagnéstico de dado invalido.

Retornar [] para qualquer

~ Distinguir conjunto legitimamente vazio de falha de leitura ou validagéo.
excegao

Afirmar integracéo apds teste de

~ Executar também o caminho servido pela aplicacéo.
funcdo

O avango desta unidade exige verificacdes aplicaveis aprovadas, preservagdes confirmadas e auséncia de
lacuna impeditiva. Isso sustenta M5 para o conjunto explicitamente testado. M6 requer evidéncia do fluxo
integrado; a assercao isolada ndo autoriza esse estado.

Exercicio com resolucao

Entrada fornecida: A possui ativo true; B possui ativo false; C possui ativo true. Escreva os
identificadores esperados, depois altere B para a string "true". O conjunto continua valido? Qual resultado
deve ser mostrado ao usudrio se a validagdo rejeitar o arquivo?

Resolucdo: a primeira lista publica contém A e C, nessa ordem. A string torna o segundo conjunto
invalido segundo o contrato booleano; ndo se deve publicar B nem chamar a falha de catalogo vazio. A
interface deve mostrar o estado explicito de indisponibilidade previsto pelo projeto, preservando a
navegacao. A rubrica exige separar selecdo e validacao, indicar o ponto da rejeicdo e incluir uma assercao
sobre inativos. Uma resposta que apenas imprime A e C cobre somente o primeiro caso.

S18: MDN, Array.prototype.filter, se¢cbes Syntax e Description, para a selecdo e a criagdo de uma nova lista. S19: Node.js,

maddulo node:test e asserc¢des, para executar expectativas. A ligagdo entre requisito, contrato e evidéncia apresentada
aqui é a organizacao didatica do método.

Referéncias S18 S19 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 31 Uma unidade por vez sem perder o todo

Foco é delimitar a mudanca

Uma unidade de trabalho é uma mudanga pequena com fronteiras e resultado verificaveis. Ela ndo precisa
coincidir com um arquivo. Corrigir a selecdo de casos ativos pode exigir uma funcao e dois testes,
enquanto alterar uma mensagem pode envolver o HTML e o JavaScript da pagina. A unidade fica
pequena quando sua decisdo central pode ser explicada e sua consequéncia pode ser observada, nao
quando possui arbitrariamente poucas linhas.

O risco do trabalho por unidades é encerrar cada pega isoladamente e descobrir tarde que elas discordam.
O servidor pode devolver um objeto enquanto a pagina espera uma lista. O teste pode criar um caso valido
que o arquivo real nunca permite. Integrar significa atravessar essas fronteiras com os contratos efetivos.
Nao significa usar informagoes pessoais ou dados de produgao. Nossa Oficina usa dados sintéticos
representativos e servicos locais reais.

Cartao de trabalho preenchido

Objetivo Na&o revelar casos inativos no catalogo publico.
Entrada conhecida Arquivo data/casos.json validado.
Arquivos a inspecionar src/catalogo.mjs, src/servidor.mjs, public/app.js e respectivos testes.

Selecdo do catélogo e teste de regressdo; ampliar escopo somente com

Mudanca inicialmente autorizada .~ ~° .
justificativa.

Formato publico, estados vazio/erro, navegacéo por teclado e dependéncias

Preservacdes

externas zero.
Fronteiras Arquivo para funcéo; funcdo para resposta HTTP; resposta para interface.
Conclusao Testes aplicaveis aprovados e fluxo publico observado; limites registrados.

Inspecionar ndo é autorizagdo automatica para alterar. A lista permite compreender os consumidores antes
da mudanca. Se o formato da resposta precisar mudar, a unidade deixa de ser uma correcao local: é
necessario atualizar explicitamente os consumidores e os testes de contrato.

Como atravessar as fronteiras

¢ Confirme o estado anterior e registre a versao que sera modificada. Execute a validagao atual para ndo
atribuir falhas antigas a nova mudanca.

e Teste a regra em memoria com um ativo e um inativo. Esse teste rapido localiza problemas na decisao
de selecao.

e Execute os testes do servidor, que fazem uma requisicdo HTTP ao servidor local de teste e conferem a
resposta. Nao substitua essa prova por uma resposta fabricada.
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¢ Inicie a aplicagdo com npm start dentro de pratica. Abra http://127.0.0.1:3000 e confira o catalogo, o
estado vazio e o estado de erro conforme os roteiros.

¢ Interrompa a execugdo ao terminar e registre o que foi observado. Uma inspecao manual pendente
deve permanecer pendente, mesmo quando todos os testes automaticos passaram.

Prova real de uma fronteira

Este médulo de teste completo usa criarServidor e um arquivo temporario de dados sintéticos. E um
exemplo adicional para tests/servidor.test.mjs; ao integra-lo, reina imports existentes uma vez. O servidor
escolhe uma porta livre porque listen recebe zero. await aguarda a escuta e a resposta; finally fecha
recursos mesmo quando uma assercao falha.

Cdédigo 24 javascript

import test from 'node:test';

import assert from 'node:assert/strict';

import { mkdtemp, writeFile, rm } from 'node:fs/promises’';
import { tmpdir } from 'node:os';

import { join } from 'node:path';

import { once } from 'node:events';

import { criarServidor } from '../src/servidor.mjs';

test('integra arquivo, catalogo e resposta HTTP', async () => {
const pasta = await mkdtemp(join(tmpdir(), 'caracol-livro-'));
const arquivoDados = join(pasta, 'casos.json');
const servidor = criarServidor({ arquivoDados });
try {
await writeFile(arquivoDados, JSON.stringify([
{ id: 'a', titulo: 'Ativo', descricao: 'Exemplo A', ativo: true },
{ id: 'b', titulo: 'Interno', descricao: 'Exemplo B', ativo: false }
1))
servidor.listen(0, '127.0.0.1');
await once(servidor, 'listening');
const base = “http://127.0.0.1:${servidor.address().port}";
const resposta = await fetch( ${base}/api/casos’);
assert.equal(resposta.status, 200);
assert.deepEqual(await resposta.json(), [
{ id: 'a', titulo: 'Ativo', descricao: 'Exemplo A' }
1);
} finally {
if (servidor.listening) {
await new Promise((resolve, reject) => {
servidor.close(erro => erro ? reject(erro) : resolve());
1
}
await rm(pasta, { recursive: true, force: true });
}
1

O resultado esperado é HTTP 200 e um tnico objeto publico, sem o caso b e sem a propriedade ativo. O
teste exercita arquivo, selecao e serializacdo reais. Nao abre uma pagina nem executa o JavaScript do
navegador; essa limitacdo impede chama-lo de prova completa da interface.
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Comparar trés evidéncias

Teste da fungdo com lista A decisao local seleciona apenas ativos  Leitura do arquivo, serializacdo HTTP e

em memoria nesse caso. comportamento no navegador.
Teste do servidor com O caminho HTTP exercitado respeita o Renderizagéo e interacdo com teclado na
dados sintéticos contrato esperado. interface real.
. . Cobertura de outros navegadores,
Roteiro manual no Os passos efetivamente executados . - . =
. ) tecnologias assistivas e cenarios néo
navegador produziram o resultado registrado.

executados.

Um mock é um substituto controlado de uma dependéncia. Ele ajuda a produzir uma falha rara de maneira
repetivel. Se o teste substitui o servidor inteiro por uma funcdo que sempre devolve sucesso, ele ndao
verifica a integragdo HTTP real. Também nao deve ser descartado: ele responde a outra pergunta. Declare
exatamente onde comeca e termina cada prova.

Um registro de integracao que cabe ser auditado

Modelo preenchido de plano, ainda sem execucgdo: unidade U-ATIVOS; requisitos REQ-001/REQ-002;
arquivos afetados identificados no diff; entradas ativo e inativo; expectativa de somente ativo na resposta
e na pagina; comandos npm test e npm run validate; roteiro de navegador e teclado a executar; limite de
dados sintéticos e servidor local. Ap6s executar, acrescente o resultado observado e a referéncia ao log.
Antes disso, o campo resultado permanece “pendente”, e ndo “aprovado previsto”.

O gate integrado exige que as fronteiras obrigatorias desse escopo funcionem, que falhas impeditivas
tenham sido resolvidas e que excecdes nao impeditivas tenham decisdo explicita da autoridade definida.
Atualize a rastreabilidade da unidade para ndao manter M6 baseado em um contrato que a alteragao
invalidou. Uma mudanca relevante reabre a evidéncia afetada; o simples passar dos dias s6 a invalida
quando houver politica de validade.

Erros e reparos

* Arquivo correto, fluxo quebrado: examine o formato recebido por cada consumidor e acrescente uma
prova na fronteira que falhou.

® Mock que vira dependéncia definitiva: conecte o contrato real antes do gate integrado e mantenha o
mock apenas no teste que necessita dele.

* Mudanga colateral no estilo ou nas rotas: retire-a do diff ou abra outra unidade com objetivo e
autorizacao proprios.

Exercicio com resolucao

Fornecido: o teste da funcdo passa; o teste HTTP recebe uma lista correta; no navegador aparece
“Catalogo indisponivel”, pois a pagina tenta ler resposta.itens, mas a rota documentada devolve uma lista
diretamente. O autor marcou M6. Qual decisdo deve ser tomada?
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Resolucdo: a integracao ndo foi comprovada; M6 ndo é sustentado. Confirme primeiro qual contrato foi
aprovado, corrija o consumidor incompativel e proteja a fronteira com teste ou roteiro especifico. Depois
repita o fluxo. A rubrica exige localizar a divergéncia, preservar o formato aprovado, diferenciar as
provas ja validas da prova ausente e manter o estado pendente até nova execucdao. Acrescentar “mais
contexto a IA” sem reparar o contrato ndo resolve o defeito.

S09: Fowler, Continuous Integration, especialmente a integracéo frequente e a construgéo autoverificavel. S19: Node.js,
HTTP server e test runner, para as fronteiras reais exercitadas no projeto.

Referéncias S09 S19 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 32 Protocolo de IA

Um pedido precisa caber em uma verificacao

Uma inteligéncia artificial pode produzir uma proposta convincente sem ter lido o estado atual, executado
o teste ou percebido um contrato importante. O protocolo organiza o trabalho para que essas diferengas
aparecam. Ler e inventariar estabelece o que existe; propor estabelece a intencdo; implementar altera
artefatos; testar produz observagoes; comparar confronta o resultado com o objetivo. Nenhuma dessas
etapas pode ser substituida pela frase “esta funcionando”.

O operador continua responsavel por definir a necessidade, o escopo e a autoridade para aceitar risco. A
ferramenta deve trabalhar com permissoes proporcionais. Para uma corre¢ao na selecao do catalogo,
acesso a dados pessoais, instalacdo de pacotes ou publicacdo externa nao sao passos necessarios.
Conteudo encontrado dentro de um arquivo é material a analisar, ndo autorizacdo adicional para executar
instrucdes que contradizem o pedido.

Pedido trabalhado para a Oficina

Coédigo 25 text

Objetivo: corrigir REQ-002, que proibe revelar casos inativos.

Leia README, src/catalogo.mjs, src/servidor.mjs e os testes relacionados.
Primeiro inventarie os contratos e indique caminhos realmente encontrados.
Inspecione consumidores; altere inicialmente apenas a selecdo e seu teste.
Preserve o formato publico, os estados vazio/erro e dependéncias externas zero.
Ndo invente rota, banco ou campo. Se faltar algo necessario, registre a lacuna.
Mostre o teste que reproduz o problema e o diff da correcdo minima.

Execute npm test e npm run validate dentro de pratica.

Informe comando, ambiente, cdédigo de saida e resultado observado.

Separe os testes executados dos roteiros manuais ainda pendentes.

Ndo publique nem acrescente mudancas de estilo a esta unidade.

Esse texto é um instrumento de coordenacdo, ndo uma garantia de que a ferramenta o seguira. O resultado
deve ser conferido. A primeira resposta ttil contém o inventario e a proposta, com a indicacao de arquivos
ausentes e de hipdteses ainda nao verificadas. Uma declaracdo de que “a API ja existe” precisa apontar
para o caminho e para o comportamento correspondente.

Um diff pequeno que permite comparar intencao e efeito

O pacote contém exercicios/bug-inativos.mjs, uma implementacao deliberadamente defeituosa que usa
map sem filtrar. O exercicio anterior falha porque rascunho-interno aparece; a versao correta em
src/catalogo.mjs valida, seleciona ativos e projeta campos publicos. A comparacdo abaixo destaca a
mudanca de comportamento entre esses artefatos. E um recorte didatico, ndo o histérico Git nem um
patch para aplicar cegamente.

cédigo 26 diff

-return casos.map(({id, titulo,descricao}) => ({id, titulo,descricao}));
+validarCasos(casos);
+return casos.filter(caso => caso.ativo).map(camposPublicos);
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As linhas com menos indicam a forma removida da comparacao; as linhas com mais mostram a forma
adotada na implementacdo correta. validarCasos e camposPublicos pertencem ao contexto do médulo
oficial. A expectativa fornece os IDs site-acessivel e catalogo-local: incluir rascunho-interno faz a
assercao falhar. Isso torna a prova relevante ao defeito, em vez de escolher um teste que passaria também
antes da corregao.

Dentro de pratica, npm run exercicio:antes executa a versao defeituosa isolada e deve terminar com falha
intencional. npm run exercicio:depois executa os testes da implementagado correta e deve passar. Os
comandos ndo reescrevem src/catalogo.mjs. Leia o motivo da falha: um erro de caminho ou importacao
nao substitui a diferenca esperada entre a lista obtida e a lista autorizada.

Procedimento de execucao e conferéncia

e Selecione os arquivos do estado atual e descreva o objetivo verificavel. Nao entregue arquivos antigos
como se fossem a versao corrente.

¢ Peca inventdrio antes da alteracdo; confirme nomes de fungdes, rotas, formatos e dependéncias.

e Examine a proposta e delimite o conjunto de arquivos que a decisdao exige modificar.

¢ Conlfira o diff: nenhuma dependéncia, rota ou refatoracao alheia deve entrar sem nova decisao.

e Execute as verificacdes aplicaveis, inspecione resultados e repita a prova critica diretamente no
ambiente.

® Registre o veredito com evidéncias e limites; documentacao de teste falho nao autoriza liberagao.

Registro auditavel da execucao fornecida

Unidade REQ-002 e exercicio isolado de inativos.

Ambiente registrado Node v24.22.1; npm 11.9.0; dependéncias externas zero.

Antes npm run exercicio:antes: saida 1; uma falha esperada por inclusdo de rascunho-
interno.

Depois npm run exercicio:depois: saida 0; seis testes de catalogo aprovados.

Conjunto do projeto npm test: 18 aprovados, zero falhas inesperadas; npm run validate: saida 0.

Evidéncia docs/evidencias/resultado-pratica.json registra comandos, saidas e limites.

Revisao humana independente, teste com alunos e verificagdo manual de teclado

Pendéncia ~ p
nao declarados concluidos.

Esses sdo resultados registrados no ambiente usado para preparar a edi¢do, ndo uma promessa sobre
qualquer computador. Ao executar em outro ambiente, crie seu proprio registro e compare os resultados;
versOes e tempos nao precisam ser idénticos para a expectativa ser satisfeita. A adverténcia de
configuracao http-proxy do npm foi registrada e nao produziu falha nos comandos executados.

O gate exige evidéncia de resultados aceitaveis, escopo respeitado e lacunas ndo impeditivas classificadas.
Se a ferramenta ndo possui acesso ao ambiente, ela pode entregar uma proposta e um roteiro; o estado da
prova deve refletir essa limitacao. Documentar um teste obrigatério reprovado nao autoriza liberagao.
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Exercicio com resolucao

Uma IA afirma: “Corrigi o filtro e todos os testes passaram.” Entrega um diff que acrescenta uma
biblioteca de interface e nenhum log. O pedido autorizava somente a correcao de REQ-002. Indique trés
acOes antes de aceitar.

Resolucdo: conferir e retirar ou submeter separadamente a dependéncia alheia; inspecionar se a alteragao
realmente protege a resposta ptiblica; executar os testes relevantes e registrar resultados observados. O
simples pedido de uma segunda confirmacao textual ndo substitui execucdo. A rubrica exige tratar
escopo, pertinéncia da prova e verificabilidade do resultado. O gate continua bloqueado enquanto houver
inativo exposto ou teste obrigatério reprovado.

S07: Pro Git, se¢do 2.2 Recording Changes to the Repository, em especial Viewing Your Staged and Unstaged Changes,
para interpretar alteracdes. S19: Node.js test runner, para conferir testes executados. O protocolo de coordenacéo é a
proposta do método; essas referéncias ndo certificam o comportamento de uma IA.

Referéncias S07 S19 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 33 Revisao de cédigo produzido por IA

Revisar é tentar contrariar a solucao

A revisdo comega com uma pergunta: que observacdo mostraria que esta mudanca esta errada? Se o
revisor apenas lé a explicacdo da IA e procura palavras familiares, ele acompanha a narrativa da solucao
sem testar seus pressupostos. Uma alteracdo pode parecer elegante e ainda divulgar registros inativos,
mudar uma resposta publica ou transformar uma falha em lista vazia. O objeto da revisdo é o
comportamento e o artefato alterado, confrontados com o contrato.

Comece pelo diff, mas leia o contexto necessario. Um import novo pode introduzir uma dependéncia nao
prevista; uma mudanca pequena em uma funcdo pode afetar varias rotas; a remocao de um teste pode
reduzir a protecdo que fazia a suite passar antes. O tamanho do diff indica o volume de alteracdo, ndo a
dimensdo do risco. Na Oficina, dependéncias externas zero é uma preservacao verificavel: um novo
pacote nao se justifica apenas porque a ferramenta o escolheu.

Uma revisao preenchida da correcao de inativos

O teste captura o defeito? A implementacéo isolada anterior falha porque inclui rascunho-interno.

A correcdo fica no escopo? Selecdo publica e teste correspondente; outras alteragfes tém decisdo separada.
O formato foi preservado? Cada item publico contém id, titulo e descricao; ativo ndo é enviado.

O erro virou vazio? Dado invalido continua sendo rejeitado, ndo convertido em [].

Ha efeito ndo solicitado? Nenhum pacote, rota ou escrita de arquivo acrescentado.

O consumidor continua

funcionando? Teste HTTP e roteiro da pagina conforme o contrato.

Um teste negativo fornece uma entrada que deve ser recusada ou uma condicdo que deve permanecer
ausente. Para REQ-002, verificar que um identificador inativo ndo aparece na resposta é tdo importante
quanto verificar que o ativo aparece. Para o formato ptiblico, confira as chaves dos objetos, ndo apenas a
quantidade de cartdes. Um total correto pode esconder o registro errado.

Independéncia em trés dimensoes

Independéncia de critério significa escrever a expectativa sem copiar a decisdo implementada.
Independéncia de execugao significa obter o resultado diretamente do ambiente, sem depender do relato
de quem propds o cédigo. Independéncia de julgamento pode incluir outra pessoa, outra ferramenta ou
uma inspecao separada por um procedimento definido. Essas dimensdes ajudam a reduzir pontos cegos,
mas nao sdo equivalentes entre si.

Em uma atividade individual de baixo impacto, reexecutar o teste de regressao, conferir o diff e exercitar
uma entrada adversa fornece uma verificacdo proporcional. Descreva-a como verificacdo técnica
independente do relato da IA, e ndo como revisdo humana independente. Em um contexto critico, a
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autoridade do projeto pode exigir um revisor distinto com competéncia e responsabilidade definidas. Uma
segunda resposta do mesmo modelo, alimentada pela mesma explicacdo, ndo demonstra por si sO esse
requisito.

Procedimento de revisao

* Leia o requisito, o contrato e as preservacoes antes de ler a justificativa da alteracao.

¢ Compare arquivos alterados, imports e dependéncias com o escopo autorizado.

¢ Inspecione a regra e os consumidores. Procure mudancas de formato, caminhos de erro, vazamento de
campos e mutagoes de entrada.

e Execute npm run exercicio:antes para observar a falha intencional isolada e npm run exercicio:depois
para a versdo corrigida. Nao classifique a falha esperada como defeito da versao final.

e Execute npm test e npm run validate dentro de pratica; inspecione falhas, testes omitidos e limites das
verificagoes.

* Repita o caminho critico pelo servidor e registre pendéncias manuais ou necessidade de revisor
distinto.

Quando a revisao bloqueia

Sinal encontrado Acao antes da liberacao

A 1A diz que testou, mas ndo ha

~ S Executar diretamente e registrar o resultado, ou manter a evidéncia pendente.
execucdo verificavel

O teste s0 verifica a presencga do

ativo Acrescentar expectativa de excluséo do inativo e do formato publico.

Uma biblioteca foi adicionada

. Remover a dependéncia alheia ou justificar e autorizar uma unidade separada.
para uma mudanca de filtro

A revisdo humana exigida ainda ~ Manter o gate correspondente bloqueado; testes automaticos ndo substituem a
n&o ocorreu responsabilidade exigida.

A condicdo de avanco é uma decisdo apoiada em resultados aceitaveis: requisito atendido, preservagoes
confirmadas, provas aplicaveis aprovadas e riscos ndo impeditivos aceitos pela autoridade definida. O
registro deve dizer qual independéncia foi obtida e qual permanece pendente. Uma checklist marcada sem
referéncia ao artefato e ao resultado nao basta.

Exercicio com resolucao

Dados fornecidos: a resposta contém um unico caso ativo, porém inclui a propriedade ativo; todos os
testes existentes verificam somente o nimero de itens. A TA afirma que a revisao passou. O contrato
publico permite apenas id, titulo e descricao. Escreva a decisdo e a nova expectativa de teste.
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Resolugdo: bloquear essa versao por violar o contrato de projecdo publica. O teste deve comparar o objeto
completo esperado ou as chaves autorizadas e verificar a exclusdao do inativo. Apos a correcao, reexecutar
a suite e o caminho HTTP. A rubrica exige perceber que quantidade ndo prova contetido, identificar a
propriedade extra e manter a mesma exigéncia tanto para codigo humano quanto para cédigo de IA. Nao é
necessario alegar que o campo ativo seja um segredo para reconhecer a quebra de contrato.

S07: Pro Git, secdo 2.2 Recording Changes to the Repository, especialmente Viewing Your Staged and Unstaged

Changes, para alteragdes e contexto. S19: Node.js test runner para execucao e resultados. Os niveis proporcionais de
revisdo aqui descritos sdo decisbes de processo, e ndo uma certificagdo concedida por essas fontes.

Referéncias S07 S19 Detalhes e limites na se¢do de referéncias.
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Capitulo 34 Alucinacoes arquiteturais

A arquitetura precisa apontar para artefatos

Uma alucinacdo arquitetural ocorre quando uma proposta trata como existente um arquivo, servico,
funcdo, rota ou estado que ndo foi confirmado. Ela pode surgir de um nome plausivel, de uma versao
antiga ou da tentativa de completar uma narrativa. O problema ndo é sugerir algo novo: uma criagao pode
ser necessaria. O problema é usar uma criacdo ainda ndo decidida como se ja fizesse parte do sistema.

Na Oficina Caracol, GET /api/casos existe no contrato e deve ser localizado em src/servidor.mjs. A
funcdo listarAtivos existe em src/catalogo.mjs. Um banco remoto e uma rota de login ndo pertencem ao
projeto. Se uma ferramenta disser que o banco ja esta configurado, peca o caminho, a configuragao e a
prova. Se ela disser que precisamos criar um banco para filtrar trés casos ficticios, avalie a necessidade
antes de aceitar o aumento de escopo.

Inventario minimo e graus de afirmacao

Evidéncia exigida Conclusao permitida

Existe nessa versao; ainda é preciso conferir o

A funcgéo existe Definicdo e export no caminho conferido.

comportamento.
A rota esta Handler localizado e teste HTTP da rota. A rota respondeu aos cenérios efetivamente
implementada testados.

~ A Busca no conjunto definido e inspec¢éo da Nao localizado nesse escopo; ndo é prova
N&o encontrei login

configuracgéo. universal de inexisténcia.
. . Execucao dos fluxos obrigatdrios e Funciona nos cendrios e no ambiente
O sistema funciona .
resultados registrados. declarados.

A busca precisa de escopo. Dizer “ndo localizado” depois de procurar apenas em public/app.js ndo
autoriza concluir que a rota ndo existe: ela pode estar no servidor. Registre quais diretdrios, extensoes e
configuracoes foram examinados. Quando nao for possivel inspecionar uma dependéncia externa, a
limitagcdo deve acompanhar a decisdo que depende dela.

Lacuna impeditiva e lacuna toleravel

Uma lacuna é uma informacado ou prova necessaria ainda ausente. Sua classificacdo depende do objetivo e
do risco, ndo do conforto da equipe. E impeditiva quando o resultado obrigatério depende dela ou quando
nao hé base para aceitar o risco. E tolerdvel para uma liberacio especifica quando o item ndo é obrigatério
naquele escopo, o impacto esta delimitado e a autoridade competente aceita explicitamente a limitagao.
Registrar uma lacuna ndo a transforma em toleravel.

Situacao da Oficina Classificacao e decisao

GET /api/casos néo foi localizado Impeditiva para declarar integracédo do catélogo; localizar ou implementar mediante
nem executado decisdo e testar.
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Situacao da Oficina Classificacao e decisao

Rascunho inativo aparece na
resposta

Defeito impeditivo de REQ-002; corrigir antes de liberar.

Interface ainda néo foi verificada

Prova obrigatéria de REQ-004 pendente; ndo declarar esse requisito aprovado.
com teclado

Nao ha filtro por cidade, fora do Possivel melhoria de backlog; ndo bloquear o catalogo que nunca prometeu esse
escopo aprovado filtro.

Reserva usa memoria e perde Limite explicito do simulador; toleravel para o exercicio, impeditivo para prometer
estado ao reiniciar reserva real duravel.

A mesma condicdo pode mudar de classe quando muda a promessa. A auséncia de persisténcia nao
inviabiliza a demonstragdo em memoria se seu limite esta claro. Inviabiliza anunciar que reservas
sobreviverao a uma queda do processo. O gate precisa ser escrito para a promessa realmente feita.

Procedimento para impedir a arquitetura imaginada

¢ Identifique a versdo recebida e faca o inventario dos caminhos oficiais. Diferencie arquivo encontrado
de arquivo proposto.

* Localize exports, imports e handlers antes de citar suas capacidades. Inspecione também quem os
consome.

¢ Execute testes ou uma requisicdo local para confirmar comportamentos materiais. A existéncia de
uma funcdo ndo comprova o que ela faz.

* Registre cada lacuna com item afetado, impacto, classificagcdo, decisdao responsavel e préxima acao.

® Autorize criaces necessarias como mudanca de escopo identificada, em vez de escondé-las no
diagnostico.

e Libere somente quando dependéncias obrigatérias estiverem confirmadas e as exce¢des nao
impeditivas tiverem aceitacao explicita.

Um veredito limitado e honesto

Exemplo de veredito de planejamento: “O contrato exige listarAtivos e GET /api/casos. Seus caminhos
oficiais sdo conhecidos pelo pacote; a evidéncia desta unidade ainda aguarda execucdao no ambiente do
leitor. Nao ha requisito de login ou banco remoto. A proposta de acrescenta-los foi retirada do escopo. A
reserva permanece uma simulacdo em memoria.” Essa redacdo distingue fatos do pacote, prova local
pendente e decisdo de ndo ampliar o sistema.

Nao escreva “LIBERADO porque todas as dependéncias foram localizadas ou registradas como lacuna”.
Uma dependéncia obrigatéria apenas registrada continua faltando. O resultado aceitavel exige capacidade
demonstrada no conjunto obrigatério, e ndao uma documentacao completa sobre sua impossibilidade.

Exercicio com resolucao

A TA propde modificar src/auth.mjs para corrigir a lista. O inventario completo dos caminhos oficiais ndo
contém esse arquivo. Nenhum requisito solicita autenticacdo. Ao mesmo tempo, falta executar o teste
HTTP do catalogo. Classifique as duas questdes e proponha uma agdo para cada uma.
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Resolugdo: auth.mjs é uma referéncia ndo confirmada e uma criacdo nao justificada; retirar essa
dependéncia da correcdo ou abrir uma decisdo explicita se surgir necessidade real. O teste HTTP ausente
€ uma lacuna impeditiva para M6 do fluxo, pois a integracdo ainda nao foi demonstrada. A rubrica exige
nao confundir arquivo ausente com funcionalidade necessaria, registrar o escopo da busca e nao liberar
integracdo somente porque a pendéncia foi anotada.

S19: Node.js, modulos e HTTP, para conferir imports e rotas executaveis. O inventario e a classificacédo de lacunas desta
secao sdo instrumentos de rastreabilidade da Engenharia Caracol.

Referéncias S19 Detalhes e limites na sec¢do de referéncias.
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Capitulo 35 Erros e estados de falha

Repetir a solicitacao nao repete o efeito
c01 e c02 sao casos publicos validos neste cenério

1 Primeira chamada

'S ~ r ~

pedido-001 + c01 o Reserva R1 « efeitos: 1

- / - J

2 Nova tentativa

r~ ) r ~

pedido-001 + c01 . Mesma R1 -« efeitos: 1

- / - 7

3 Uso conflitante

r ) r ~

pedido-001 + c02 e HTTP 409 « efeitos: 1

R1 é um identificador ilustrativo. A memoria vale sé durante o processo.
A interface conserva a chave no retry e cria outra para uma agao nova.

Figura 12 Repetir a solicitacdao nao repete o efeito

Os casos c01 e c02 sdo publicos e validos neste cendrio. Idempoténcia usa a identidade da operacao, nao
apenas o fato de a tela parecer igual. O contrato da oficina conserva estado em memoria e ndao garante
reserva duravel.

Falhar nao deve criar um resultado falso

Um catalogo vazio é um resultado valido: o sistema leu dados corretos e ndo encontrou servico ativo. Um
catalogo indisponivel significa que a operacao ndo pode produzir uma resposta confiavel. Misturar os dois
estados esconde defeitos. A Oficina deve mostrar carregamento enquanto aguarda, vazio quando a lista
valida esta vazia e falha quando a leitura ou validagdo ndo permite publicar o conjunto.

A validagdo de JSON envolve pelo menos duas perguntas diferentes. O texto pode ser convertido em um
valor? Esse valor respeita o contrato de dados? JSON sintaticamente correto, como {"ativo":"sim"}, ainda
pode ser invalido para o catadlogo. npm run validate verifica os dados e os testes antes da entrega, mas s
bloqueia publicagdo se o processo de entrega realmente condicionar a publicacao a aprovagao. O

comando ndo cria sozinho uma politica de implantacao.
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Resposta publica e diagnéstico

Solicitagdo de reserva 400 Corrigir a entrada; ndo repetir a mesma solicitagédo

malformada invalida.

Caso néo publico 404 N&o reservar caso ausente ou inativo.

Mesma chave com outro 209 Tratar o conflito de inteng&o; néo criar chave nova
caso automaticamente para esconder o erro.

Dado do catalogo invalido ou
falha inesperada

Registrar diagndstico técnico apropriado, corrigir a

500 com mensagem genérica ~
causa e preservar navegacao.

O usuario precisa de uma mensagem Util; o operador precisa do diagndstico suficiente para investigar.
Nao coloque credenciais, corpos completos de solicitages sensiveis ou detalhes internos desnecessarios
na mensagem publica. Se uma credencial real for exposta, reduzir o tamanho da mudanca nao corrige a
exposicdo: é necessario revogar ou rotacionar a credencial, retirar o valor e tratar copias conforme o
alcance.

Uma resposta perdida nao significa auséncia de efeito

Timeout significa que o cliente deixou de esperar dentro de um prazo. Nao prova que o servidor deixou de
executar. Repetir uma operacao de escrita sem um acordo pode gerar dois efeitos. A idempoténcia da
reserva simulada usa uma chave para identificar a mesma intengdo: repetir a chave com o mesmo caso
retorna o mesmo resultado 16gico sem criar outra reserva. A chave deve ser conservada na nova tentativa;
uma acdo nova recebe outra chave.

No contrato do simulador, o estado vive em memoria. O efeito inico vale para a mesma instancia
enquanto esse estado existe. Reiniciar o processo apaga o registro; ndo ha garantia de durabilidade,
coordenacdo entre processos ou reservas reais. Em uma aplicacdo real, a decisdo sobre persisténcia e
atomicidade precisa fazer parte da arquitetura.

Teste que simula a perda da resposta

Este teste usa o export real de src/operacoes.mjs e pode ser incluido no conjunto de
tests/operacoes.test.mjs. Ele ndo precisa simular uma rede instavel: descartar a primeira resposta ja
reproduz a duvida do cliente sobre o resultado.
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Cdédigo 27 javascript

import test from 'node:test';
import assert from 'node:assert/strict';
import { criarRegistradorDeReservas } from '../src/operacoes.mjs';

test('repetir a mesma intencdo mantém um uUnico efeito', () => {
const registrador = criarRegistradorDeReservas();
const pedido = { chave: 'tentativa-001', casoId: 'site-acessivel' };
const primeira = registrador.reservar(pedido);
// 0 cliente ndo recebeu a primeira resposta.
const repetida = registrador.reservar(pedido);
assert.deepEqual(repetida, primeira);
assert.equal(registrador.contar(), 1);
assert.throws(
() => registrador.reservar({ ...pedido, casoId: 'catalogo-local' }),
erro => erro.codigo === 'CONFLITO_CHAVE'
);
assert.equal(registrador.contar(), 1);

)

A igualdade do resultado verifica o replay; contar igual a um verifica o efeito inico. O conflito com outro
caso protege a intencdo. Nenhuma dessas asser¢des comprova que o servidor HTTP mapeia o conflito
para 409; essa é outra fronteira, coberta no teste do servidor.

Procedimento para repeticao segura

¢ C(Classifique a falha: erro de validacao e conflito de intencdo exigem decisdo, ndo repeticao automatica.

¢ Confirme se a operagdo é segura para repeticao e se possui contrato idempotente. Sem isso, investigue
o resultado anterior antes de tentar novamente.

e Para a mesma reserva, preserve chave e parametros. Nunca gere uma chave nova a cada tentativa
automatica.

¢ Defina limite de tentativas e prazo total; em servicos externos, considere espera progressiva, variacao
de intervalo e indicacdo do servico.

* Ao esgotar o limite, apresente estado explicito e caminho de recuperacdo. Registre a falha sem
afirmar que nenhum efeito aconteceu.

Condicao de avanco e exercicio resolvido

Avance quando estados obrigatorios de sucesso, vazio, invalido e falha tiverem respostas verificadas, e
quando a reserva demonstrar replay e conflito sem novo efeito no escopo declarado. Um retry infinito ou
uma resposta perdida tratada como “reserva nao criada” bloqueia a prova correspondente.

Dados do exercicio: pedido {chave:"aula-009",casold:"site-acessivel"}; o servidor aplica a reserva e a
resposta se perde. O cliente tenta novamente com chave "aula-010". Depois tenta "aula-009" para
"catalogo-local". Identifique os dois erros e a sequéncia correta.
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Resolugdo: a chave nova transforma a repeticdo em nova intengdo e pode criar outro efeito. A chave
antiga com outro caso deve gerar CONFLITO_CHAVE, ou HTTP 409 pela API. A sequéncia correta
repete "aula-009" com "site-acessivel", verifica o resultado 16gico e mantém a contagem em um. A
rubrica exige distinguir timeout de auséncia de efeito, preservar parametros e declarar o limite de
memoria do simulador.

S15: AWS Builders Library, Making retries safe with idempotent APIs, especialmente identificador fornecido pelo cliente,
equivaléncia de resposta e conflito de pardmetros. S18: MDN, try...catch. S19: Node.js, test runner e HTTP. O simulador é
uma demonstracao limitada, ndo uma implementacéo de transacéo duravel.

Referéncias S15 S18 S19 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 36 Integracao duplicacao e mudancas

Linhas parecidas podem representar decisoes distintas

DRY é uma orientacao para evitar a repeticdo de conhecimento que precisa permanecer coerente. Nao é
uma ordem para juntar toda sequéncia de linhas parecidas. Duas funcdes podem ter aparéncia diferente e
esconder a mesma regra de publicacdo; duas expressoes iguais podem atender necessidades que evoluem
de forma independente. A decisdo de unificar precisa identificar a regra compartilhada e o custo do
acoplamento criado.

Na Oficina, somente casos ativos podem chegar aos consumidores ptiblicos. Essa é uma regra de dominio:
muda-la altera o significado da aplicagdo. Ja a forma de apresentar um titulo em uma lista e a estrutura de
uma opcado de selecdo sdo decisdes de apresentacdao. Convém compartilhar a regra publica e manter cada
transformagao com seu nome. Uma funcao genérica cheia de parametros booleanos pode economizar
linhas e tornar a intencdao mais dificil de ler.

Duas func¢des concretas antes da decisao

As fungdes a seguir sao um exercicio isolado, ndo novos exports ou uma nova tela do pacote. Recebem
casos validos com o mesmo contrato do projeto. A primeira produz titulos; a segunda produz opcdes de
uma reserva. Observe onde o conhecimento realmente se repete.

Cédigo 28 javascript

function titulosDalLista(casos) {
return casos
.filter(caso => caso.ativo === true)
.map(caso => caso.titulo);

}

function opcoesDaReserva(casos) {
return casos
.filter(caso => caso.ativo === true)
.map(caso => ({ valor: caso.id, rotulo: caso.titulo }));

As duas fungdes repetem a politica de selecionar ativos. Se uma delas esquecer o filtro, o consumidor
poderé divulgar um rascunho. Ja os retornos sao diferentes por uma razao: o titulo é texto, enquanto a
opcao precisa relacionar identificador e rétulo. Unificar esses retornos por um parametro “modo”
esconderia a diferenga sem eliminar a necessidade de compreendé-la.
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Depois reutilizar a regra ja existente

Cdédigo 29 javascript
import { listarAtivos } from '../src/catalogo.mjs';

function titulosDalLista(casos) {
return listarAtivos(casos).map(caso => caso.titulo);
}

function opcoesDaReserva(casos) {
return listarAtivos(casos)
.map(caso => ({ valor: caso.id, rotulo: caso.titulo }));

O modulo de catalogo ja possui a politica necessaria e valida os dados. A extragdo ndo precisa criar outro
pacote ou uma abstracdo universal. O ganho é ter um ponto claro para a regra de publicacdo, preservando
nomes e formatos de cada consumidor. Antes de adaptar cddigo real, localize os consumidores existentes
e confirme se compartilham essa mesma promessa.

Uma contraprova que impede unificacao excessiva

Imagine agora uma rotina de revisdo interna cujo contrato € listar os identificadores de todos os registros,
incluindo inativos. Seu c6digo pode parecer semelhante ao da lista publica, mas reutilizar listarAtivos
mudaria sua finalidade. Essa rotina ndo existe como funcionalidade da Oficina; é um contraponto
fornecido para o exercicio de projeto. O fato de dois lugares lerem os mesmos dados ndo torna suas regras
iguais.

Pergunta de decisao Resposta no exemplo

A mudanca da regra deve ocorrer nos dois consumidores?  Sim, ambos s&o publicos e seguem REQ-002.
Os formatos precisam se tornar iguais? Nao; titulos e opgBes mantém contratos distintos.
A regra ja tem um dono claro? Sim, listarAtivos em src/catalogo.mjs.

Sim, desde que o validador permanega no caminho

A abstracéo preserva casos invalidos? .
compartilhado.

N&o; seria outra necessidade, com autorizacdo e contrato

O mesmo helper serve a revisédo de todos os registros? s
préprios.

Procedimento para integrar a mudanca

e Escreva qual conhecimento se repete e quais diferencas sdo intencionais. Nao comece pela meta de
reduzir linhas.

e Capture o comportamento atual com exemplos de ativo, inativo, vazio e invalido.

* Reutilize a regra existente ou extraia uma funcao pequena com nome de intencao. Preserve os
formatos dos consumidores.

¢ Integre logo ap6s a mudanga e execute npm test e npm run validate dentro de pratica.

¢ Examine dependentes, documentacao e diff. Registre por que a unificacao foi feita e quais contextos
ficaram de fora.
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Erros que o contador de linhas nao detecta

Uma branch longa acumula contratos incompativeis antes de encontra-los: integrar cedo reduz o intervalo
entre causa e descoberta. DRY automatico pode fazer uma tela ptiblica e uma revisao interna
compartilharem uma politica errada: repare separando os contratos. Um changelog que s6 diz
“refatoracdo” ndo mostra o impacto: registre a regra centralizada, as preservacgoes e a verificacdo feita.
Refatorar pretende preservar comportamento, mas essa intencao exige prova adequada; nao é necessario
inventar uma categoria nova de teste se os testes existentes ja protegem o comportamento relevante.

O gate exige testes aplicaveis aprovados, formatos preservados e duplicagoes ou separacdes deliberadas
com justificativa. Se a extracdo muda o resultado de um consumidor sem decisdo de requisito, ela deixou
de ser uma simples preservacao de comportamento. Essa diferenca precisa ser aceita explicitamente e
coberta por prova.

Exercicio com resolucao

Entrada fornecida: [{id:"a" titulo:"Auditoria",descricao:"Exemplo A",ativo:true},
{id:"b",titulo:"Rascunho",descricao:"Exemplo B",ativo:false}]. Calcule os resultados das duas fungoes e
decida se a rotina hipotética que lista todos os IDs deve usar o mesmo filtro.

Resolucdo: titulosDaLista devolve ["Auditoria"]; opcoesDaReserva devolve
[{valor:"a",rotulo:"Auditoria" }]. A rotina interna de todos os IDs espera ["a","b"] e ndo deve aplicar a
politica publica. A rubrica exige preservar esses trés resultados, justificar a centralizacao de REQ-002
sem unir formatos e manter invalidos explicitamente rejeitados. Escrever “unificar porque sdao parecidas”
ou “nunca unificar” ndo demonstra a decisao.

S17: catdlogo Refactoring, Extract Function, para nomear e isolar uma intengédo. S09: Fowler, Continuous Integration, para
integracao frequente e verificavel. Esses textos apoiam técnicas especificas; a decisdo sobre a politica publica vem do
contrato da Oficina.

Referéncias S17 S09 Detalhes e limites na se¢do de referéncias.
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Parte VI Testes seguranca e validacao

Confrontar comportamento com critérios

Capitulo 37 Estratégia de testes por risco

Escolher o que precisa de prova

Testar é produzir informagdo sobre um comportamento, comparando o observado com um resultado
esperado. A estratégia organiza onde buscar essa informagado primeiro. Na Oficina Caracol, listar servicos
ativos e esconder registros inativos sao compromissos diferentes: a primeira falha prejudica a utilidade; a
segunda pode publicar contetido retirado de circulacao. Contar testes sem distinguir essas consequéncias
esconde a prioridade. O resultado esperado, também chamado oraculo do teste, precisa estar definido
antes de interpretar a execugao.

Risco combina uma consequéncia indesejada com a possibilidade de ela ocorrer. Para este exercicio,
usamos impacto e possibilidade em escalas de um a trés. O produto dos nimeros serve para ordenar a
conversa, sem representar uma probabilidade cientifica. A equipe pode escolher outro modelo, desde que
explique os critérios e trate consequéncias graves mesmo quando sua ocorréncia parega rara. O capitulo
sobre testes do CTFL distingue risco de produto e decisdes de teste orientadas por risco [S16, secdo sobre
gestdo de riscos].

Construir uma matriz utilizavel

¢ Identifique o fluxo, a pessoa afetada e a consequéncia da falha. Escreva uma frase concreta, como
publicar um caso inativo, em lugar de sistema inseguro.

e Atribua impacto e possibilidade com justificativa. Registre quem participou da decisdo e quais
incertezas permanecem.

¢ Escolha a menor combinacao de testes que consiga revelar o problema: regra isolada, fronteira real,
fluxo completo e, quando aplicavel, avaliacdo manual.

¢ Defina entradas, ambiente e resultado esperado. Reserve dados de exemplo e estabeleca como
reconhecer uma falha.

e Execute as verificacdes aplicaveis, guarde os resultados e decida sobre lacunas. Uma linha sem
evidéncia continua pendente, mesmo que a tabela esteja completa.

m g:‘)g:ict:ﬁi:a de Verificagao escolhida Resultado esperado

REQ-002: publicar caso _ Regra de selegéo e O identificador inativo ndo

N 3x2=6 -

inativo resposta HTTP real aparece na resposta publica
REQ-005: repetir reserva 3x2=6 Operagéo e integracao Uma reserva,; repeticao devolve o
apos perda da resposta - com a mesma chave resultado associado a chave
REQ-003: arquivo de 2x2=4 Validagéo do arquivo e Erro explicito, sem publicar dados
dados invalido - resposta do servidor inconsistentes

REQ-004: perder foco 2x2=4 Roteiro manual no Foco visivel e percurso utilizavel
pelo teclado navegador em cada controle
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Ler a matriz como decisao

A primeira linha comega com dois registros conceituais: A esta ativo e B esta inativo. A consulta publica
deve apresentar A e omitir B. O teste da regra localiza um possivel erro de filtragem; o teste HTTP
verifica se a rota usa a regra correta. Se a regra passar e a resposta revelar B, a integracdo permanece
reprovada. O nuimero seis explica a prioridade atribuida ao caso; ele ndo demonstra que a protecao
funciona. Essa demonstragdo exige o resultado das duas verificacdes.

Uma execucao de exemplo pode ser registrada com requisito, versao, ambiente, entrada, esperado,
observado e veredito. No material de trabalho, os campos observado e veredito devem permanecer
pendentes até a execu¢do. Quando alguém aceita uma lacuna, registra também consequéncia, justificativa,
autoridade e condicdo de reavaliacdo. O perfil Essencial reduz a documentacao ao necessario,
preservando essa decisdo. O perfil Critico acrescenta profundidade e independéncia conforme os riscos do
projeto.

Erros e reparos

Priorizar apenas o que é facil . ~ . .
Incluir a navegacao por teclado e registrar o roteiro manual

automatizar

Usar cobertura de linhas como Relacionar cada fluxo prioritario as consequéncias gque os testes conseguem
meta Gnica detectar

Aceitar risco sem responsavel Identificar a autoridade que aceita a consequéncia e o prazo da decisdo

Condicao de avanco

A estratégia pode avancar quando os riscos obrigatorios explicitamente escolhidos tém verificagoes
adequadas, resultados aceitaveis e evidéncias identificadas; lacunas restantes estdo classificadas e sdo ndo
impeditivas, com aceitacdo registrada. Um risco critico sem informacao suficiente impede a liberacao. A
matriz sera reaberta quando mudar uma regra, fronteira ou consequéncia relevante.

Exercicio com dados fornecidos e solucao

Considere trés riscos: publicacdo de inativo, impacto trés e possibilidade dois; titulo com erro de
digitacdo, impacto um e possibilidade trés; reserva duplicada, impacto trés e possibilidade dois. Ha tempo
para investigar dois riscos hoje. Ordene-os, proponha uma verificagdo para cada escolhido e indique o que
fica pendente.

Solucdo comentada: inativo e reserva duplicada recebem seis e precedem o erro de titulo, que recebe trés.
Para inativo, use A ativo e B inativo e verifique a omissdo de B na resposta publica. Para reserva, repita a
mesma operacao com a mesma chave e confira efeito tinico. O erro de titulo fica registrado com
responsavel e data de revisdo. A rubrica exige calculo correto, relacdo entre teste e consequéncia e
pendéncia explicita; apenas escrever testar tudo ndo resolve a decisao.

Referéncias S16 Detalhes e limites na secéo de referéncias.
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Capitulo 38 Niveis de teste e protecao contra regressoes

Regressao atravessa os niveis de teste

Unidade
Regra de selecao ou de reserva isolada

REGRESSAO
Integracao

. . . . +—— Repetir provas
Servidor ligado ao catalogo e ao registrador G

afetadas por
uma mudanga

Sistema
Fluxo completo no navegador

. J

- >,

Regressao € uma finalidade transversal; ndo é um quarto nivel.
A verificacao manual de teclado complementa as provas automatizadas.

Figura 13 Regressao atravessa os niveis de teste

Uma mudanga pode exigir regressao em varios niveis. Um teste de unidade aprovado ndo comprova
sozinho o fluxo de sistema; ferramentas automaticas ndao eliminam a avaliagdo manual de interacao.

Separar escopo de finalidade

Um nivel de teste descreve o alcance da verificacdo. No teste unitario, uma pequena unidade é exercitada
com suas dependéncias controladas. Na integracado, verificamos a colaboracao entre partes e suas
fronteiras reais. No teste de sistema, percorremos o produto integrado em relagdo aos requisitos. A
terminologia pode variar conforme a arquitetura; por isso, a equipe declara a fronteira usada. O CTFL
apresenta niveis de teste e distingue testes de confirmacao e regressao [S16, secdo Niveis de teste e tipos
de teste].

Regressdo é outra dimensao: a busca por efeitos indesejados de uma mudancga sobre comportamentos ja
existentes. Um teste unitario pode ser executado para detectar regressao, assim como um teste de
integracdo ou sistema. Confirmacao responde se o defeito corrigido deixou de ocorrer no caso que o
revelou. Regressao investiga se a correcao danificou outras partes. Esses objetivos podem compartilhar
testes, mas nao significam a mesma pergunta.
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Definir a fronteira antes da ferramenta

Na Oficina Caracol, o mesmo requisito de ocultar inativos aparece em trés escopos. Os registros
conceituais A ativo e B inativo fornecem a entrada conhecida. Escolhemos uma assercao, isto é, a
condicdo que devera ser verdadeira. Nao basta chamar um teste de integracdo porque ele contém um
botdo: o nome depende de quais componentes colaboram e do que ficou fora da execucao.

Escopo Partes reais e partes controladas Acao e assercao

Unidade listarAtivos real; array valido fornecido pelo Selecionar entre A e B; obter objeto publico de
teste; sem arquivo ou rede A, sem campo ativo
= Servidor HTTP e leitura do arquivo de Consultar GET /api/casos; resposta publica
Integracé@o o . . A .
exemplo reais; cliente controlado omite B e s6 expde id, titulo e descricao
Sistema Servidor, pagina e JavaScript do navegador Abrir o catalogo e percorrer a interface; visualizar

reais AendoB

Construir e executar a protecao

* Escreva o resultado esperado e escolha o escopo que consegue demonstra-lo. Uma regra pura admite
um teste rapido; uma falha de cabecalho HTTP exige exercitar a fronteira HTTP.

* Prepare dados isolados e limpe o estado criado pelo teste. Um teste ndao deve depender de outro ter
sido executado primeiro.

e Use substitutos apenas para dependéncias que deseja controlar. Mock é um substituto configurado
para responder ou registrar interacdes; sua existéncia ndao demonstra que o servico real seja
compativel.

¢ Execute os testes automatizados com npm test dentro de pratica. Esse comando ndo substitui a
navegacao manual necessaria ao REQ-004.

e Apo6s uma correcao, execute o caso que reproduzia o defeito e as protecdes pertinentes as areas
afetadas. Registre versdao, comando, resultado e limites da execucdo.

Caso trabalhado de correcao

Imagine que uma implementacao defeituosa aceite registros cujo campo ativo esteja ausente. O caso
reproduzivel contém A ativo, B inativo e C sem esse campo; pelo contrato, C é invalido. validarCasos
deve lancar TypeError, e a API deve responder 500 com mensagem publica genérica se o arquivo de
catalogo for invélido. O reparo deve tratar a fronteira correta: dados invéalidos ndo podem virar dados
puiblicos aparentemente validos. A verificacao de confirmacgdo exercita C e exige a resposta contratada em
cada escopo.

A regressao usa o conjunto valido A/B para preservar a listagem e o conjunto vazio para preservar o
estado vazio. O teste HTTP verifica que o servidor aplica o contrato. A inspecao da interface verifica o
feedback ao usudrio. Esses resultados sdo esperados do cendrio didatico; somente a execugao no pacote
permite preencher aprovado ou reprovado. Caso a regra passe e a interface falhe, o requisito continua
incompleto.
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Erros e reparos

Todos os testes substituem a

; Acrescentar uma integracdo com arquivo de exemplo real
leitura de dados grag q p

Uma alteracao visual derruba Revisar se o teste depende de estrutura interna em vez do comportamento
testes da regra contratado

S6 o caso defeituoso é

Selecionar também comportamentos relacionados que podem ter sofrido regresséao
reexecutado

Condicao de avanco e exercicio resolvido

O conjunto avanga quando as fronteiras obrigatérias possuem evidéncia complementar aceitavel, sem usar
a quantidade de mocks ou o nome da ferramenta como prova. Falhas conhecidas sdo tratadas ou
classificadas e aceitas como excec¢Oes ndao impeditivas. A documentacdo informa quais verificacoes
manuais continuam necessarias.

Exercicio: classifique trés cenarios. Primeiro, uma funcdo recebe A/B e devolve apenas A sem acessar
arquivo ou rede. Segundo, uma requisicdo HTTP consulta o servidor real, que 1€ o arquivo de exemplo.
Terceiro, uma pessoa abre a pagina no navegador e usa Tab para chegar aos controles. Depois, diga quais
podem proteger contra regressao apos uma mudanga.

Solucdo e rubrica: o primeiro € unitario; o segundo, integracdo na fronteira declarada; o terceiro, sistema
com avaliagdo manual de teclado. Todos podem ser reexecutados contra regressoes. A resposta deve
nomear partes reais, limite de cada evidéncia e finalidade da reexecucdo. Uma classificacdo alternativa é
aceitavel somente se declarar outro escopo coerente; chamar o terceiro de teste unitario apenas por
observar um botdo ndo atende a rubrica.

Referéncias S16 S19 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 39 Seguranca e privacidade desde o desenho

Comecar por aquilo que precisa de protecao

Um ativo é algo cujo valor precisamos preservar: codigo, credenciais, disponibilidade ou dados. Uma
ameaca descreve um evento capaz de causar dano. Uma fronteira de confianga separa regidoes com
permissoes ou garantias diferentes. Na Oficina Caracol, o navegador de quem visita o catalogo esta fora
da confianga do servidor. Um valor enviado pelo navegador continua sendo uma entrada a validar, mesmo
que a interface oficial costume enviar valores corretos.

O projeto utiliza dados de exemplo e ndo exige cadastro. Essa escolha reduz a coleta, mas ainda
precisamos pensar em arquivos de configuracdo, mensagens de erro e registros operacionais. Privacidade
pergunta por que coletar um dado, quem pode acessa-lo e por quanto tempo conserva-lo. O SSDF orienta
a incorporacdo de praticas seguras ao desenvolvimento; o ASV'S organiza requisitos verificaveis para
aplicacoes [S03, praticas PO.1 e PO.4; S05, visdo geral sobre requisitos verificaveis de seguranga web].
Nenhum desses referenciais certifica automaticamente o método.

Modelo de ameaca preenchido

Ativo ou fronteira Ameaca no caso Controle proposto Verificagcao necessaria

Arquivo de catalogo Registros inativos Validacédo do dado e selecdo A ativo aparece; B inativo
para resposta publica aparecem na listagem centralizada permanece ausente
) ~ . o Separacgéo de segredos e Inspecionar alteracdes e
Configuragéo para Credencial de servico é P ~ & grec INSpec S S
S . revisao antes de registrar impedir publicacéo de valor
repositério versionada por engano ~ .
alteracbes sensivel

Mensagem contém

Entrada para registro contetido pessoal

Registrar evento e Examinar campos de log do

operacional . identificador técnico minimo cenario fornecido
desnecessario

Navegador para Entrada inesperada ou Validar contrato e chave de Rejeitar dado invalido e repetir

operagdo simulada repeticdo altera o efeito idempoténcia chave com efeito Gnico

Transformar ameaca em trabalho verificavel

¢ Desenhe o caminho da entrada até o efeito e identifique onde a confianca muda. Inclua caminhos de
erro e configuracao.

e Para cada ameaca pertinente, defina consequéncia, controle e teste. Validagdo verifica o contrato da
entrada; autorizacdo decide se a agdo é permitida. Uma ndo substitui a outra.

* Decida quais dados sdo indispenséaveis. Registre finalidade, acesso, retencdo e descarte dos registros
operacionais antes de habilita-los.

e Teste os controles com dados artificiais. Registre também o que o teste ndo consegue demonstrar e
quais ameacgas permanecem.

® Submeta o risco residual, isto é, o risco que sobra apés os controles, a autoridade responsavel pela
liberacao. Resultado desconhecido exige investigacdo, ndo aceitacdo automatica.
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O que fazer quando um segredo aparece

Suponha que uma credencial ficticia de integracdo tenha sido incluida em um commit do exercicio. Na
situacdo real correspondente, apagar a linha do arquivo atual ndo impede o uso de uma credencial que ja
tenha sido copiada. A resposta comeca por identificar o servico, o alcance e a exposicdo. A credencial
exposta deve ser revogada ou rotacionada conforme o servico. Em seguida, investigam-se acessos
pertinentes e corrige-se o fluxo para evitar reincidéncia [S13, secao sobre exposicdo de credenciais e
remocdo de dados sensiveis].

A limpeza do histérico, quando necessaria, exige coordenacdo: copias, referéncias e clones podem
continuar contendo o valor. Nao se publica o segredo em um relatério de incidente para provar que ele
existiu. A evidéncia usa identificadores seguros, horarios, alcance e confirmacao da revogacao. Para
treinar, o aluno escreve o roteiro com um marcador artificial; ndo cria uma credencial real para provocar
um vazamento.

Erros e condicao de avanco

Sanitizar tudo com uma fun¢do genérica mistura problemas distintos. O reparo depende do contexto:
validar formato na entrada, tratar a saida conforme o local de uso e aplicar autorizacao quando houver
uma acdo protegida. Registrar todo o contetido recebido também pode transformar o log em nova
exposicdo. Reduza os campos ao necessario e defina quem consegue consultéa-los.

O gate de seguranca exige controles pertinentes implementados, resultados avaliados e aceitaveis, e riscos
residuais ndo impeditivos explicitamente aceitos por autoridade identificada. A simples existéncia de
ameaca, controle e teste numa planilha ndo satisfaz essa condicdo. Uma exposicao de credencial ativa sem
contencao continua impeditiva para o cendrio afetado.

Exercicio e solucao comentada

Dados do exercicio: um log de falha contém horario, nome completo ficticio, texto livre enviado pelo
visitante e codigo técnico de erro. O suporte precisa saber a frequéncia de falhas e correlacionar uma
tentativa com o diagnoéstico. Escolha os campos a manter e proponha uma verificagao.

Solucdo: conservar horario com precisao adequada, cédigo técnico e identificador artificial da tentativa
atende ao objetivo descrito; nome e texto livre ndo tém necessidade demonstrada. A verificagao
inspeciona os campos gerados por uma falha artificial e confirma sua auséncia, além das permissoes de
acesso e da retencao definida. A rubrica exige justificar cada campo e declarar o limite da decisao;
afirmar que o log ficou seguro sem verificar coleta, acesso e descarte é insuficiente.

Referéncias S03 S05 S13 Detalhes e limites na se¢ao de referéncias.
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Capitulo 40 Desempenho e acessibilidade em condicoes
observaveis

Definir qualidade antes de medir

Desempenho descreve como o sistema responde sob condi¢des determinadas. Acessibilidade trata da
possibilidade de pessoas com diferentes necessidades perceberem, compreenderem e operarem o
contetdo. Os dois temas se encontram quando uma pagina pesada impede o acesso, mas exigem critérios
proprios. Um relatdrio automatico retne sinais tteis; a avaliacdo humana é indispensavel para aspectos
como ordem de foco, compreensao do feedback e operacgao por teclado.

Uma baseline é a medicdo de referéncia usada para comparar uma mudanca. Um orcamento é um limite
escolhido pelo projeto para uma caracteristica mensuravel. Sem condicdo de medicao e limite explicito,
dizer que a pagina ficou rapida ndo sustenta uma decisao. Os numeros deste capitulo sdo critérios
didaticos locais; ndo representam limites universais. Para acessibilidade, usamos critérios identificados da
WCAG 2.2 como referéncia [S06, 2.1.1 Teclado, 2.4.7 Foco visivel, 1.4.4 Redimensionar texto e 1.4.3
Contraste].

Roteiro preenchido da Oficina

Mesma pagina; cache

Transferéncia o ) A Até 150 kB transferidos, Valor observado e
L desabilitado; mesma limitagédo o ) ~
inicial . or¢camento didatico configuragéo da captura
de rede e navegador registrados
Péagina aberta; usar Tab, Alcancar e operar controles em Controle alcancado. acio e
Teclado Shift+Tab e teclas préprias dos ordem compreensivel, com foco Gado, ag

o eventual bloqueio
controles visivel

Conteudo e operacgdo

Zoom de 200% na mesma
preservados, sem perda de

Texto ampliado Elemento afetado e captura

agina : ~ uando houver problema
pag informacgao q P
. Men m compreensivel ~
Feedback de Conjunto de exemplo sem € sag? compreensivel € Acé&o que gerou o estado e
X . . percepg¢do adequada da mudanca ~
estado vazio servigos ativos observacdo manual

de estado

Procedimento de comparacao

* Escolha uma pergunta por medigdo. Registre versao, navegador, dispositivo ou emulacdo, rede, cache
e dados usados. Conserve as mesmas condicOes na comparacgao.

e (Capture a baseline antes da mudanca. Repita a medi¢ao quando houver variacao e descreva o critério
usado para resumir os valores; uma leitura isolada ndo demonstra estabilidade.

¢ Execute o roteiro manual com o teclado e zoom. Verifique cada controle, incluindo estados vazio e
erro, em vez de olhar apenas a pagina carregada.

e Use ferramentas automaticas para ampliar a procura de problemas, investigando seus resultados.
Registre também o alcance da ferramenta e o que permanece manual.
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e Compare os resultados com os critérios. Abra correcdo para reprovagoes e reteste a mesma condi¢ao
depois do reparo.

Interpretar um resultado sem fabricar uma execucao

Considere os seguintes dados fornecidos para analise: a baseline transferiu 180 kB; a versao candidata
transferiu 130 kB sob a mesma configuracao. A reducao é de 50 kB, aproximadamente 27,8% em relacao
a baseline. A candidata atende ao orcamento local de 150 kB. Esses valores pertencem ao exercicio e ndo
sao resultados medidos do pacote. O leitor devera substituir os campos pelos registros de sua propria
execucao.

Na mesma ficha didatica, o percurso por teclado alcanca os controles, mas o indicador visual de foco
desaparece no ultimo. A reducdo de bytes ndo compensa essa falha. O reparo exige restaurar um indicador
perceptivel e repetir o percurso nos estados relevantes. Uma largura de 360 pixels pode integrar o roteiro
de visualizacdo, mas ndo cobre por si sO teclado, contraste, ampliacdo, entendimento ou tecnologias
assistivas. Cada conclusao deve corresponder ao critério efetivamente avaliado.

Erros e condicao de avanco

Otimizar antes de definir a _ . . .
Escolher uma caracteristica, medir referéncia e comparar a mesma condi¢cao

pergunta
Tratar pontuacéo automatica Relacionar cada resultado aos critérios cobertos e executar avaliagdes manuais
como conformidade completa pendentes

Concluir que tudo passou porque = Comparar cada resultado ao limite ou comportamento esperado e registrar a
houve medicdo deciséo

O gate avanca quando os critérios prioritarios definidos tém resultados aceitaveis e o roteiro manual
aplicavel esta concluido, com evidéncias identificadas. ExcecGes precisam ser ndo impeditivas,
justificadas e aceitas pela autoridade responsavel. Medicdes ausentes, falhas impeditivas ou dividas
relevantes impedem essa conclusdo. Nao se declara conformidade global de acessibilidade com base neste
pequeno roteiro.

Exercicio com resolucao

Dados: orcamento de 150 kB; trés leituras da candidata, feitas nas mesmas condicGes, de 142, 148 e 160
kB; foco invisivel no segundo controle. A regra local do exercicio exige que todas as trés leituras
respeitem o orcamento. Decida sobre o avango e indique os proximos passos.

Solucdo: a candidata reprova o orcamento pela leitura de 160 kB e reprova o foco. Deve-se investigar a
variacao, corrigir o foco e repetir as verificacdes nas condi¢Oes registradas. A rubrica exige aplicar a regra
fornecida, separar desempenho de acessibilidade e evitar escolher apenas a melhor leitura. Mudar o
critério depois de ver os dados exigiria nova decisdo justificada, ndo a ocultacdo da leitura inconveniente.

Referéncias S06 Detalhes e limites na se¢do de referéncias.
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Capitulo 41 Dados contetido e configuracao como
comportamento

Reconhecer entradas além do formulario

Um arquivo de dados, uma variavel de configuragao e o texto publicado alteram o que o programa faz. O
codigo pode estar correto e ainda apresentar um servico encerrado se o catalogo estiver desatualizado. Na
Oficina Caracol, usamos dados artificiais e uma estrutura explicita, descrita junto ao pacote. O schema, ou
esquema, declara a forma esperada: campos, tipos e restricdes. A validacdo compara a entrada com esse
contrato e produz uma decisdo antes da publicacao.

Convém distinguir trés perguntas. A estrutura € valida? O contetdo representa algo autorizado e atual? A
configuracao corresponde ao ambiente? Um texto bem formado ndo demonstra sua veracidade. Uma URL
com sintaxe valida ndo demonstra que o destino existe ou que pertence a organizacao esperada.
VerificacOes de estrutura, regra de negdcio, disponibilidade e autoridade precisam ser escolhidas
separadamente [S18, documentacao sobre tipos e objetos; SO3, praticas de definicao e verificagao de
requisitos].

Contrato conceitual preenchido

O schema efetivo de pratica/data/casos.json contém exatamente id, titulo, descricao e ativo. As trés
primeiras propriedades sdo strings ndo vazias; ativo é booleano; os identificadores sdo unicos;
propriedades extras sdo rejeitadas. A tabela usa os nomes reais para relacionar estrutura e publicacao.
Evidéncias e autorizacOes editoriais podem ser registradas nos documentos de apoio, sem acrescentar
campos desconhecidos ao arquivo do catalogo.

Elemento conceitual Regra Entrada fornecida

String ndo vazia e Unica no Aceitar se nenhum outro registro

i - A
d conjunto usar A
. String ndo vazia; revisao - . _ Aceitar estrutura e encaminhar
titulo o Oficina de diagnéstico PN >
editorial separada contetdo a revisao
. String ndo vazia; conteudo Descricao ficticia para  Aceitar estrutura; identificar como
descricao . =
autorizado estudo demonstracéo
. o Aceitar como dado; néo listar
ativo Booleano obrigatorio false

publicamente

Rejeitar estrutura; documentar
imagem origem/autorizagéo fora deste
schema

Campos fora do contrato

Propriedade extra - o
séo rejeitados

Preparar a validacao e a aprovacao

* Documente o schema real com tipos, campos obrigatérios, valores permitidos e politica para campos
desconhecidos. Nao converta silenciosamente uma entrada invalida em contetido aprovado.
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e Separe erros de estrutura de decisoes editoriais. A primeira categoria pode ser automatizada; a
segunda requer fonte e autoridade apropriadas ao contetido.

e Execute npm run validate dentro de pratica para as verificagdes implementadas. Leia o alcance
declarado pelo comando e resolva cada erro antes de publicar.

e Mantenha a configuracao necesséria a cada ambiente identificada, sem incluir segredos no repositorio.
Mudangcas de configuracdo também precisam de revisao e evidéncia.

* Planeje alteracGes de estrutura com compatibilidade, migracdo e reconciliagdo. Reconciliagdo é a
comparagdo entre o conjunto esperado e o resultado produzido para detectar perdas ou diferencas
indevidas.

Do erro ao reparo observavel

Considere um registro cujo campo ativo esteja ausente. validarCasos deve langar TypeError para essa
entrada. Na fronteira HTTP, catédlogo invalido produz resposta 500 com mensagem ptiblica genérica, sem
revelar detalhes internos. Transformar auséncia em ativo para evitar um erro mudaria a politica de
publicacdo. O reparo € decidir o valor a partir da fonte autorizada e validar novamente. A mensagem de
diagnéstico apropriada ao mantenedor deve permitir localizar a regra violada sem expor informagao
indevida ao visitante.

Agora considere uma troca de nome de campo. A migracao recebe trés registros de exemplo e deve
produzir trés registros equivalentes na nova estrutura, preservando identificadores e indicador de
atividade. A contagem ajuda, mas nao basta: trés registros incorretos ainda totalizam trés. A reconciliacao
compara os valores relevantes antes e depois. O resultado deve ser registrado como esperado até a
execucao; so entdo pode receber observado e veredito.

Erros e condicao de avanco

Problema Reparo e evidéncia

Campo opcional tratado como

U Alinhar contrato e consumidor; testar presenca e auséncia permitida
obrigatério por uma tela

Conteudo sem fonte Identificar fonte e autoridade ou suspender a publicac@o do trecho

Configuracéo funciona apenas

PO : Documentar a configuracdo necessaria e reproduzir o fluxo no ambiente declarado
na maquina de quem criou

O capitulo avanca quando a estrutura passa nas validacdes aplicaveis, o conteuido tem aprovagao
pertinente e a configuracao foi verificada no ambiente de destino. O gate registra resultados e decisoes,
além de lacunas ndo impeditivas aceitas. Aprovar o texto ndo corrige um schema invalido; cada camada
conserva sua propria evidéncia.

Exercicio e solucao

Dados: A tem id, titulo e descricao, mas falta ativo; B tem todos os quatro campos validos e estd inativo,

porém um documento editorial ainda registra imagem sem origem; C esta ativo, possui os quatro campos
estruturais validos e texto ainda sem revisdo. Para cada registro, indique pendéncia estrutural e pendéncia
de publicacdo.

Edicdo revista 2.0 | 123



Engenharia Caracol | Graciliano Tolentino

Solucdo: A exige decisdo e preenchimento autorizado do booleano obrigatoério antes de passar a
validacdo. B é estruturalmente valido e permanece fora da listagem por estar inativo; o uso da imagem
continua bloqueado no processo editorial por falta de origem/autorizacao. C pode passar a estrutura,
porém aguarda revisao editorial. A rubrica exige separar essas dimensdes, ndo adicionar imagem ao
schema e preservar as pendéncias; preencher tudo como aprovado porque o JSON é legivel ndo atende ao

exercicio.

Referéncias S18 S03 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.

Edicdorevista 2.0 | 124



Engenharia Caracol | Graciliano Tolentino

Capitulo 42 Build entrega e decisao final

Identificar exatamente o que sera disponibilizado

Build é a preparacdo de um artefato utilizavel a partir dos arquivos do projeto. Mesmo quando uma
aplicacdo JavaScript dispensa compilagdo, é preciso identificar o conjunto que sera executado. Entrega,
neste capitulo, é a disponibilizacdo desse conjunto ao ambiente ou a pessoa responsavel. Implantagao o
coloca em execucao no destino. Homologacao é a avaliacao do resultado pelos critérios de aceite.
Declarar essas convencoes evita confundir cdigo mais recente com versao efetivamente avaliada.

Na Oficina Caracol, a entrega retine cddigo, dados artificiais, configuracdo documentada e instrucdes de
operacao. O commit identifica uma revisao do repositorio; a versao identifica uma entrega segundo a
politica adotada. Um artefato anterior guardado € util, mas a reversibilidade depende de conseguir usa-lo
com os dados e a configuracdo disponiveis. Esse vinculo precisa ser ensaiado antes que uma recuperagao
seja necessaria.

Ficha preenchida para preparacao

Preenchimento do caso didatico

Candidata Oficina Caracol candidata C; revisdo a preencher com o identificador real

Escopo obrigatério REQ-001 a REQ-005, com verificagdes aplicaveis explicitadas

Evidéncias automatizadas npm test e npm run validate; resultados ainda pendentes até executar

Evidéncia manual Navegacao por teclado, foco e feedback nos estados previstos

Destino do ensaio Ambiente local controlado com dados artificiais

Retorno Versdo anterior identificada, snapshot verificavel e roteiro de restauracéo
Autoridade Responsavel pela entrega e responsavel pelo aceite registrados nominalmente no

uso real

Procedimento de preparacao e liberacao

e Parta de uma revisao identificada e confira o runtime com node --version. Registre o valor observado;
nao copie o numero de outro ambiente como se fosse sua execucao.

e Execute npm test e npm run validate dentro de pratica. Preserve a saida pertinente e investigue falhas,
inclusive diferengas de ambiente e configuracao.

¢ Inicie com npm start e realize as verificagdes manuais aplicaveis no endereco local documentado.
Relacione cada resultado ao requisito correspondente.

¢ Execute npm run snapshot para preparar o ensaio de dados artificiais em sandbox/recuperacao,
conforme o contrato do pacote. Confirme a existéncia e identificacao do snapshot antes de prosseguir.

e Execute o ensaio de npm run restore somente em sandbox/recuperacao. Compare 0 arquivo restaurado
com a referéncia documentada. O catalogo fonte ndo é sobrescrito. As verificacoes dos fluxos da
aplicacao sdo realizadas separadamente sobre o catalogo que o servidor efetivamente usa; esse ensaio
nao constitui recuperacao de producao.
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¢ Relna resultados aceitaveis, excecoes ndo impeditivas aceitas e condi¢Ges de retorno. Autorize a
liberacdo apenas depois dessa avaliagao.

Demonstrar o retorno em vez de presumir

O cenario de ensaio usa apenas sandbox/recuperacao. O conjunto de referéncia contém A ativo e B
inativo; apos preparar o snapshot, uma alteracao didatica no arquivo de trabalho dessa area controlada
introduz uma entrada invalida. O roteiro de restauracdo deve recuperar o conteido de referéncia.
Conferem-se identificadores e campos relevantes, além da igualdade esperada com a cépia identificada.
Sdo critérios do ensaio, ndo resultados ja observados. O catalogo fonte e o servidor em execucdao nao sao
alterados pelo restore.

A ficha do ensaio liga snapshot, versao de cédigo, configuracdo, passos e observagdes. Recuperar
arquivos demonstra uma parte da capacidade; operar a aplicagdao com dados recuperados exige ainda
verificar compatibilidade e comportamento no destino escolhido. Em um sistema real, essa etapa faria
parte de um roteiro especifico e ensaiado. Uma mudanca irreversivel pode exigir correcdo adiante ou
migracdo propria. A decisdo de disponibilizar considera esses limites de forma explicita.

Erros e reparos

Homologar o dltimo codigo sem

. o Fixar revisdo e conjunto de dados; repetir a avaliagdo quando eles mudarem
identificador

Guardar cépia sem testar

~ Ensaiar retorno e verificar comportamento, além da presenga dos arquivos
restauracéo

Liberar porque os comandos

Examinar os resultados e impedir avanco diante de falhas impeditivas
foram executados

Condicao de avanco

O gate final exige artefato identificavel, resultados aplicaveis aprovados, integracdo comprovada, aceite
pertinente e recuperacao compativel com o risco. Uma exce¢do sé pode permanecer quando é ndo
impeditiva e foi aceita por autoridade responsavel. Quando a entrega muda depois da avaliacdo, as
evidéncias afetadas precisam ser renovadas; o simples decurso do tempo nao determina sozinho sua
validade.

Exercicio com solucao

Dados da candidata: testes automatizados aprovados; validacao aprovada; foco invisivel em um controle
obrigatorio; snapshot presente; restauracdo nunca ensaiada. A equipe quer anunciar a versao hoje. Decida
o gate e preencha duas acOes prioritdrias.
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Solucdo: o gate permanece bloqueado pela falha de acessibilidade e pela recuperacao ainda nao
demonstrada no escopo exigido. A primeira acdo restaura e retesta o foco no percurso obrigatério. A
segunda executa o ensaio de retorno com conferéncia dos dados e fluxos. A rubrica exige relacionar cada
bloqueio a uma evidéncia faltante ou reprovada e nomear responsaveis; substituir o ensaio por uma
declaracdo de confianga ndo resolve a pendéncia.

Referéncias S19 S07 Detalhes e limites na se¢do de referéncias.
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Parte VII Auditoria evolucdo e continuidade

Revisar preservar recuperar e transferir

Capitulo 43 Auditoria documental arquitetural e de
cadigo
Comparar a promessa com o sistema existente

Auditoria é uma comparacado orientada por critérios e sustentada por evidéncias. A camada documental
registra intencao e instrugdes; a arquitetura define responsabilidades e relagdes; o codigo executa
comportamentos. A Oficina Caracol pode ter testes locais aprovados e ainda possuir um README que
leva outra pessoa a iniciar a aplicacdo pelo caminho errado. Essa contradi¢do afeta a operacdo do projeto
e precisa de tratamento rastreavel.

O escopo define o que sera examinado e o que permanece fora. Uma revisao do catalogo publico nao
autoriza concluir que toda a organizacao é segura. O auditor registra fontes, versao, ambiente, achado e
limite. O objetivo é permitir a outra pessoa repetir o raciocinio e verificar a correcao. Revisao humana
independente pode ser adequada ao risco, mas sua realizacao so sera declarada quando ocorrer
efetivamente.

Montar um pacote de evidéncia

* Escolha um requisito ou pergunta de auditoria. Para REQ-002, pergunte se registros inativos podem
aparecer em qualquer resposta publica do catalogo.

¢ Identifique as fontes que prometem o comportamento e o caminho real da requisi¢ao, da entrada ao
resultado. Declare quais arquivos e ambientes foram examinados.

e Compare instrucdes documentais, fronteiras arquiteturais e implementacao. Procure também
caminhos alternativos e tratamento de erro.

® Registre achados com localizacdo, reproducdo, esperado, observado, impacto e classificacdo. A
severidade deve refletir consequéncia e alcance, ndo o incomodo de corrigir.

e Atribua responsavel, decisdo e prazo. Depois da correcao, repita a verificagcao que revelou o problema
e as protecoOes relacionadas; registre o reteste.

Achados preenchidos em um cenario fornecido

Identificador Impacto e classificacdo Reparo e reteste

README orienta node app.js, mas Instrugcdo operacional Atualizar a instruco e reproduzir a

AUD-01 0 pacote documentado inicia com invalida; 'prlorldade média inicializaco a partir do README
npm start no exercicio
Regra |sola,da.om|te B |n§1t|vo, mas Violagcdo de REQ-002; Aplicar a politica na fronteira
AUD-02 uma rota publica alternativa . .
devolve B impeditiva no caso correta e retestar ambas as rotas
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Identificador Impacto e classificacao Reparo e reteste

Reexecutar ou recuperar evidéncia
suficiente, sem inventar
identificacéo

Relatério registra teste aprovado Evidéncia nao reproduzivel;

AUD-03 N - o
sem versdo nem ambiente avaliacdo pendente

Interpretar a contradicao arquitetural

AUD-02 demonstra por que auditar somente uma funcao seria insuficiente. A intencdo é ocultar inativos;
a regra isolada cumpre essa intencdo; outra rota contorna a protecdao. A arquitetura precisa tornar explicito
onde a politica é aplicada e como os consumidores devem acessa-la. O reparo pode centralizar a selecdo
ou reduzir caminhos de publicacdo, conforme a implementacao existente. A decisdo deve ser registrada
com sua consequéncia.

No reteste, o conjunto artificial inclui A ativo e B inativo. A resposta esperada de cada rota publica
contém apenas registros permitidos. O auditor também verifica se o estado vazio e os dados invalidos
mantém a resposta prevista, para evitar uma correcao que esconda um defeito e crie outro. A tabela
contém dados de um cenério para estudo; ndo afirma que essas rotas alternativas ou defeitos existem no
pacote entregue.

Evitar uma auditoria decorativa

Atalho que enfraquece o Reparo
trabalho P

Marcar checklist sem guardar . - . e o .
9 Associar cada concluséo a fonte e resultado identificaveis

evidéncia
Tratar todo desvio como critico Classificar pelo efeito, alcance e condi¢cdes de ocorréncia explicitadas
Corrigir e apagar o achado Conservar o histérico de deciséo e acrescentar a evidéncia do reteste

Auditar detalhes sem relacéo

Reorientar a revisdo para os requisitos e riscos declarados
com 0 escopo

Condicao observavel de encerramento

Uma auditoria pode ser encerrada com problemas conhecidos, desde que seu relatério descreva a situacao
e as decisoes sem ambiguidade. Encerrar a auditoria ndo significa autorizar a entrega. A liberacao do
produto depende de resultados aceitaveis, auséncia de pendéncias impeditivas e aceitacdo competente das
excecOes. Um achado ter responsavel e prazo melhora a gestao, mas ndao converte automaticamente uma
falha critica em risco aceitavel.

Exercicio e rubrica de correcao

Dados: o README afirma que ndo ha verificacdes manuais pendentes; a matriz de REQ-004 exige
teclado e foco; o tltimo relatério sé apresenta npm test. Produza um achado de auditoria com critério,
evidéncia, impacto, responsavel esperado e reteste.
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Solugdo comentada: o critério é a demonstracdo manual de REQ-004. A evidéncia é a contradi¢ao entre
README, matriz e relatério limitado ao automatizado. O impacto é declarar completude sem a
verificagdo exigida. O responsavel pela entrega deve corrigir a declaragdo e organizar a execucao do
roteiro por pessoa identificada. O reteste examina a nova documentacao e a evidéncia manual produzida.
A rubrica aceita severidades justificadas pelo contexto, mas exige preservar a pendéncia até obter
resultado; imaginar que npm test executou uma avaliacdo humana ndo atende ao critério.

Referéncias SO01 S03 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 44 Divida técnica e refatoracao com propadsito

Descrever o custo que sera herdado

Divida técnica é uma condicao que torna o trabalho futuro mais caro ou arriscado. O nome s6 ajuda
quando conseguimos descrever a condicdo, o beneficio presente e o custo esperado. Na Oficina Caracol,
manter o registrador de reservas apenas em memoria simplifica o laboratorio e evita infraestrutura
externa. A contrapartida é explicita: reiniciar o processo apaga as reservas e a memoria de chaves. Essa
escolha é compativel com uma simulacdo, mas precisaria ser revista antes de assumir compromisso
persistente com pessoas reais.

Refatoracdo modifica a estrutura interna preservando o comportamento observavel. A definicao de
referéncia enfatiza essa preservacao [S17, definicdo de refatoracdo]. Os testes que ja protegem 0s
contratos podem fornecer a rede de seguranca necessaria. Testes de caracterizagdo sao especialmente tteis
quando precisamos descobrir e registrar como um sistema existente se comporta; ndo sao uma etapa
adicional obrigatéria em toda refatoracdao. Uma mudanca de regra ptiblica exige outra decisdo e ndao deve
ser escondida sob o rétulo de limpeza.

Registro de divida preenchido

Condigéo Reservas e chaves existem somente durante a vida do processo
Beneficio atual Executar laboratério sem banco externo ou instalacdo de dependéncias

Reinicio perde a memdria de uma operacéo; efeito Unico ndo cobre mdltiplos
Custo futuro

processos
Responsavel Pessoa mantenedora da pratica; nome a preencher no uso real

Gatilho de revisao Proposta de uso persistente, multiplas instancias ou dados reais
Decisao atual Manter apenas como simulagéo e declarar a limitacdo na documentacao

Antes de ampliar o escopo, projetar persisténcia, concorréncia e politica de

Préximo passo ~
retencéo

Refatorar com um contrato pequeno

Considere um exemplo isolado, separado dos arquivos do pacote: duas formas de produzir os titulos dos
registros ativos. A entrada ja foi validada segundo o contrato do catdlogo. O comportamento a preservar
inclui a ordem relativa e a auséncia de alteracdo na entrada. Este exemplo ndo substitui listarAtivos, cuja
saida publica possui os trés campos documentados.
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Cdédigo 30 javascript

const titulosAntes = casos => {
const resultado = [];
for (const caso of casos) {
if (caso.ativo) resultado.push(caso.titulo);
}

return resultado;

};

const titulosDepois = casos =>
casos.filter(caso => caso.ativo).map(caso => caso.titulo);

Com os registros A ativo, B inativo e C ativo, ambas devem produzir os titulos de A e C, nessa ordem. O
conjunto vazio deve produzir um array vazio. Essas sdo expectativas para conferir, ndo uma alegacao de
execucdo do cédigo acima. Se o exemplo removesse a validacdo exigida por uma funcdo publica, mudaria
o contrato em vez de apenas reorganizar sua estrutura.

Procedimento de decisao e execucao

® Registre o problema: duplicacdo especifica, compreensao dificil ou custo mensuravel. Associe a
mudanca a um beneficio e a um responsavel.

¢ Identifique os comportamentos a preservar e examine a protecao existente. Acrescente testes quando
houver lacunas; use caracterizacdo se o comportamento atual precisar ser conhecido.

® Separe a refatoracdo de novas funcionalidades e execute passos pequenos. Depois de cada passo
relevante, verifique os contratos afetados.

e Compare o resultado com o objetivo. Uma estrutura diferente sem beneficio reconhecivel nao
demonstra que a divida diminuiu.

® Atualize o registro com decisao, evidéncia e pendéncias. A responsabilidade permanece explicita
mesmo quando a divida é aceita temporariamente.

Erros e condicao de avanco

Divida sem dono Atribuir responsavel, gatilho e forma de acompanhamento

Reescrever durante incidente Conter o incidente com a menor agdo adequada e planejar a reorganizacéo
sem necessidade de contencao separadamente

Mudar saida e chamar de

= Tratar a alteracdo de contrato como evolucédo, com deciséo e protecéo préprias
refatoragdo

O avanco exige comportamento preservado nas verificagcdes pertinentes e beneficio demonstrado no
escopo da mudanca. A divida remanescente possui impacto, responsavel, prioridade e decisdao. A
aprovacao nao depende de zerar toda divida; depende de compreender a consequéncia e de ndo ocultar
uma limitacdo impeditiva para o uso proposto.
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Exercicio e solucao comentada

Dados: duas telas duplicam a formatacdao de um titulo. Corrigir a mesma regra demanda alterar dois
lugares; a equipe estima quinze minutos extras por mudanca e prevé quatro mudangas semelhantes. A
proposta de extragdo custa quarenta minutos. Registre uma decisdo sem tratar a estimativa como certeza.

Solucdo: o custo adicional estimado é de sessenta minutos, acima dos quarenta previstos para a extragao.
Pode fazer sentido refatorar, considerando também risco e compreensdo. O registro deve nomear um
responsavel, proteger as duas telas com exemplos de entrada e saida e conferir a estimativa apds o
trabalho. A rubrica exige calculo, incerteza, contrato preservado e critério de conclusdo. Uma estimativa
favoravel ndo autoriza afirmar economia realizada antes de observar o resultado.

Referéncias S17 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 45 Migracao versao e depreciacao sem
surpresa

Explicitar o compromisso publico

Um contrato publico define o que consumidores podem esperar de uma interface. Versionar identifica a
evolucdo desse compromisso; migrar prepara dados e consumidores para uma mudanca; depreciar
comunica que uma op¢ao sera retirada, com alternativa e condi¢des conhecidas. O changelog apresenta o
impacto da entrega. Esses instrumentos se complementam. Um nimero novo, sozinho, ndo converte uma
alteracao incompativel em uma experiéncia previsivel.

No versionamento semantico, uma API publica declarada orienta a distin¢do entre correcao compativel,
funcionalidade compativel e mudanga incompativel. As regras dependem dessa declaragao e da fase do
projeto [S10, especificacdo sobre API ptblica e incrementos de versao]. Neste capitulo, supomos uma
API estavel 1.0.0 para estudar decisdes; ndo afirmamos que a versao real do laboratério ja ofereca
estabilidade de producao. A resposta publica atual de cada caso é {id,titulo,descricao}.

Plano de alteracao preenchido

Imagine a proposta futura de substituir o nome descricao por resumo na resposta. A implementagao atual
ndo faz essa mudanca. Um consumidor que 1€ descricao perderia contetido se o campo desaparecesse sem
preparacao. Primeiro investigamos os consumidores e seus contratos, incluindo clientes que rejeitam
campos desconhecidos. Acrescentar um campo também precisa de analise de compatibilidade nesse
contexto.

Etapa do cenario Acdo e evidéncia esperadas

Inventario Listar interface do navegador, testes e outros consumidores conhecidos do campo

descricao
Alternativa Documentar o contrato novo e adaptar um consumidor de exemplo
. Escolher interface versionada ou compatibilidade temporaria validada pelos
Transicao .
consumidores
Comunicagéo DO Explicar mudanca, alternativa, prazo proposto e canal para impedimentos
- Examinar ado¢&o e impedimentos; autorizar ou adiar a retirada por decisao
Revisao D30 .
registrada
Retirada Publicar versdo incompativel conforme politica, apds condicdes de aceite e

recuperagao

Tratar dados e cédigo em conjunto

* Descreva exatamente a mudanca de entrada, saida e efeito. Fagca uma lista dos consumidores e das
suposicoes que podem ser invalidadas.
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¢ Escolha uma estratégia: manter compatibilidade temporaria, oferecer uma nova interface ou coordenar
a troca. Defina como verificar cada opcao.

* Prepare a migracdo com dados artificiais, preservando identificadores e regras relevantes. Compare
contetido antes e depois para detectar perdas.

¢ Comunique a alternativa e um prazo condizente com o contexto. Datas D0 e D30 sdo marcos do
exercicio, ndo anincios ou cCOmpromissos reais.

* Monitore ado¢do com sinais necessarios e proporcionais. Defina como agir quando ainda houver
consumidores dependentes da interface antiga.

¢ Ensaie retorno ou correcdo adiante conforme a reversibilidade. Depois da retirada, confirme o
comportamento dos consumidores e atualize instrucdes e testes.

Uma comunicacao que ajuda a agir

Um aviso preenchido para o cendrio poderia dizer: a interface futura passara a usar resumo; a versao atual
permanece disponivel durante a transicdo acordada; consulte o exemplo de adaptacdo e informe
impedimentos antes da revisdo D30. A decisdo final considerara a adogao observada e os riscos
pendentes. Um aviso como melhoramos a API ndo oferece a quem mantém um consumidor a informacao
necessaria para agir.

O changelog da versao deve relacionar comportamento anterior, comportamento novo, pessoas afetadas e
acdo exigida. Se houver migracao de dados, inclui o roteiro e o limite do retorno. Na pratica atual, a
idempoténcia da reserva permanece em memoria: reiniciar o processo elimina o histdrico de chaves. Essa
limitacdo precisa continuar visivel durante qualquer mudanga de versdao; um ntimero maior ndo amplia
automaticamente a garantia de efeito tinico [S15, se¢do sobre identificadores de solicitagdo e repeti¢ao
segura].

Erros e decisao de avanco

Erro Reparo verificavel

Depreciar sem alternativa Publicar um caminho de substituicdo utilizavel e demonstrar a adaptagéo

Escolher versédo por preferéncia

" Classificar a alteragdo segundo a API publica e a politica declaradas
estética

Retirar apds o prazo sem conferir

adogdio Examinar consumidores pendentes e registrar decisao de retirada ou adiamento

Publicar changelog apenas com

. Explicar efeitos e agbes necessarias para quem utiliza a interface
nomes de arquivos

A mudanga avanga quando compatibilidade, migracao, comunicacdo e recuperagao possuem resultados
aceitaveis no escopo definido. Riscos residuais ndo impeditivos precisam de aceitagdo responsavel. Um
consumidor obrigatério ainda sem alternativa ou uma migracao com perda inexplicada impedem a
retirada. Um prazo vencido é um dado para a decisdao, ndo uma demonstracdo de que a transicao terminou.
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Exercicio e solucao

Dados: a rota antiga atende dois consumidores obrigatérios; um ja usa a nova, o outro depende de um
campo removido e ainda ndo recebeu exemplo de adaptagdo. O prazo proposto termina amanha. Planeje a
decisdo e escreva duas linhas do changelog.

Solucdo: adiar a retirada ou oferecer compatibilidade adequada enquanto se entrega e verifica a adaptagao
do consumidor pendente. O changelog deve declarar qual campo muda e qual acdo o consumidor precisa
executar; também informa o novo marco de revisdo e o caminho de transicdo. A rubrica exige alternativa
utilizavel, responsavel e evidéncia de adogao. Apenas aumentar o nimero principal da versao nao resolve
a dependéncia nem a auséncia de orientagao.

Referéncias S10 S15 Detalhes e limites na se¢do de referéncias.
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Capitulo 46 Observabilidade e resposta a incidentes

Escolher perguntas que a operacao precisa responder

Observabilidade é a capacidade de compreender estados internos a partir de sinais do sistema. Logs
registram eventos; métricas resumem medidas ao longo do tempo; rastros relacionam etapas de uma
operacao. Um sistema pequeno pode comegar com sinais simples, desde que respondam a perguntas
concretas. A Oficina Caracol precisa saber se o catalogo responde, se a operacdo simulada falha e se uma
repeticdo cria efeito indevido. Coletar todo o contetido das solicitacdes acrescentaria exposicao sem
necessariamente melhorar essas respostas.

Incidente é uma ocorréncia que exige resposta para conter impacto e recuperar o servico segundo critérios
definidos. A primeira decisdo procura reduzir o dano com informacdes disponiveis. A andlise posterior
investiga condi¢cOes e melhorias sem transformar a busca por causa numa caca a culpados. A incerteza
precisa aparecer na comunicacao: hipétese, evidéncia e decisao tém significados diferentes. Um rollback é
uma possibilidade de contengdo quando ha relagdo com uma mudanca reversivel, nao a resposta
automatica para qualquer falha.

Sinais e roteiro preenchidos

. Respostas 500 em GET /api/casos divididas Investigar se o erro corresponde a dados
Falha do catalogo

pelo total de consultas na janela invalidos, mudanca de cédigo ou outra condigdo
. Contagem de HTTP 409 em POST Conferir reutilizacdo da mesma chave para outro
Conflito de reserva . . .
/apilreservas caso; nao repetir cegamente
. Repetir mesma chave e caso mantém Se houver efeito duplicado, conter a operacao e
Saude da reserva x A
reservald durante a mesma sessao preservar evidéncia minima
Registro Horério, rota, codigo HTTP e identificador Correlacionar falhas sem guardar corpo completo
operacional minimo  artificial da tentativa ou dados pessoais

Responder com uma sequéncia verificavel

* Reconheca o sinal e abra um registro com horério, escopo afetado e pessoa responsavel pela
coordenacao. Preserve evidéncia sem divulgar segredos.

¢ Estime o impacto e comunique o conhecido, o desconhecido e o proximo ponto de atualizacdo. Evite
prometer prazo de recuperacdo sem base.

e Compare hipéteses com os sinais disponiveis. Verifique mudancas recentes, condi¢des dos dados e
alcance da falha.

* Escolha contencdo adequada: suspender uma operacao, corrigir a entrada, retornar versao ou outra
medida proporcional. Verifique dependéncias e reversibilidade antes da agao.

* Apbs a agdo, teste os fluxos afetados e acompanhe os sinais durante a janela definida. Declare
recuperagao apenas com critérios atendidos.
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* Produza andlise posterior com linha do tempo, fatores contribuintes, acdes, responsaveis e verificacao
de eficacia. Converta defeitos pertinentes em testes e decisoes.

Decidir entre retorno e outro reparo

No cendrio fornecido, ocorreram oito respostas 500 em duzentas consultas, ou 4%. A regra local do
exercicio pede investigacao acima de 2%; ela é um limiar de estudo, ndo um padrdo universal. A
investigacdo encontra um arquivo de catalogo invalido, alterado independentemente da ultima revisao de
cédigo. Voltar apenas o c6digo pode manter a falha. E preciso reparar os dados a partir da fonte
autorizada e verificar a resposta, preservando evidéncia do ocorrido.

Em outro cendrio, a falha surge imediatamente apds uma revisao e o teste comparativo identifica a
alteracdo responsavel. Se o retorno estiver ensaiado e os dados forem compativeis, usar a revisao anterior
pode ser a contencgdo escolhida. Os dois casos comecam com o mesmo sinal e levam a decisdes diferentes.
O registro do incidente explica por que a a¢do foi adequada e qual observacao demonstrou a recuperagao.
Sdo cenarios para analise, sem alegar execucao de um incidente real.

Repetir uma solicitacao com seguranca

Uma resposta perdida ndo prova que a operacao falhou antes de produzir efeito. Por isso, a nova tentativa
da mesma reserva conserva a chave e o caso. A pratica devolve o mesmo resultado 16gico enquanto o
registrador permanece em memoria. Reutilizar a chave para outro caso gera conflito 409; essa resposta
exige corrigir a intengdo, ndo insistir. Estratégias de retry precisam respeitar limites e semantica da
operacao [S15, secdo sobre repeticdo segura com identificador de solicitacdo]. Reiniciar o processo
elimina a memoria; a demonstracdo nao promete idempoténcia persistente.

Erros e condicao de recuperacao

Um alerta sem pessoa ou acao definida vira ruido. Dé ao alerta uma pergunta, um responsavel e um
roteiro. Um log indiscriminado pode virar vazamento; revise campos e acesso. Culpar quem estava de
plantdo esconde condicOes de processo; registre fatores verificaveis e medidas acompanhaveis. A
recuperacao exige fluxo novamente aceitavel, sinais acompanhados e pendéncias classificadas. Encerrar a
urgéncia ndo dispensa as acoes de aprendizagem.

Exercicio e solucao

Dados: apds uma resposta perdida, a interface tenta novamente a reserva do caso A. Recebe 409 porque
enviou a chave anterior com o caso B. Uma pessoa sugere cinco novas tentativas imediatas. Decida e
proponha um teste de protecao.

Solucdo: interromper a repeticao automatica e corrigir a associacdo entre intencao, chave e caso. Para
repetir a mesma intencao, conservar chave e A; uma intencdo nova para B recebe nova chave. O teste
verifica resultado 16gico igual para chave/A repetidos e conflito para chave/B. A rubrica exige interpretar
4009, distinguir perda de resposta de auséncia de efeito e declarar o limite de memoria da simulagao.

Referéncias S15 S19 Detalhes e limites na se¢do de referéncias.
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Capitulo 47 Continuidade institucional e transferéncia
do projeto

Recuperar a copia sem sobrescrever a fonte

FONTE PRESERVADA -« data/casos.json

/

Cdpia de trabalho Snapshot valido
—_— o .
sandbox/recuperacao referéncia de recuperagao
l referéncia l
Cépia corrompida Restore

somente na sandbox

—

Comparar a copia restaurada com a referéncia valida

exercicio controlado

Figura 14 Recuperar a c6pia sem sobrescrever a fonte

Os comandos da oficina atuam em sandbox/recuperacao. O exercicio ndo escreve sobre o catalogo fonte,
ndo trata producdo e exige verificar o resultado apds restaurar.

Permitir que outra pessoa assuma com seguranca

Continuidade institucional significa manter a capacidade de operar e evoluir um projeto quando mudam
pessoas ou fornecedores. Ela depende de acesso autorizado, documentacgao suficiente, dados recuperaveis
e decisdes compreensiveis. Na Oficina Caracol, o primeiro objetivo é outra pessoa conseguir preparar o
ambiente e explicar os limites da simulagdo. Em uma organizacao real, o inventario também pode
envolver dominio, contratos e servigos externos. Esses itens s6 entram no escopo quando efetivamente
existem.

Propriedade institucional ndo significa compartilhar uma senha entre todas as pessoas. Sempre que o
servico permitir, usam-se contas individuais autorizadas, responsabilidades e mecanismos de recuperacao
apropriados. Credenciais podem precisar de rotagao, e acessos de quem sai devem ser revogados no
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momento adequado. Se houver exposicao, segue-se a resposta de contencao tratada no capitulo de
seguranca [S13, orientacdes sobre credenciais expostas]. Uma tabela publica de handoff jamais deve
conter o valor dos segredos.

Inventario e transferéncia preenchidos

Ativo do laboratério Responsavel e substituicdo Evidéncia para transferéncia

Repositério e revisédo da Mantenedor e substituto a identificar = Acesso autorizado, revisao identificada e
entrega no uso real histérico acessivel
Dados artificiais do catélogo Pessoa responsavel pelos exemplos Schema documentado e validagdo executavel

~ Pessoa que conduz o ensaio e Arquivo identificado em sandbox/recuperacao
Snapshot de recuperacdo : .

substituto e roteiro de restore
~ . README, runtime observado e comandos

Operacéo local Pessoa que prepara o ambiente

oficiais

Registro de simulac@o sem persisténcia e

Decis@es e limites Responsavel pela manutencéo . .
pendéncias atuais

Demonstrar uma restauracao no escopo correto

Copia de seguranca e recuperacao sao capacidades diferentes. Uma cépia pode existir e ainda ser ilegivel,
incompleta ou incompativel com o codigo disponivel. O pacote oferece npm run snapshot e npm run
restore exclusivamente para dados ficticios em sandbox/recuperacao. O catalogo fonte ndo é sobrescrito.
O ensaio ensina a verificar o procedimento e os dados restaurados, sem afirmar capacidade de
recuperacao de um servigo de produgao.

O caso comega com o conjunto de referéncia identificado. Registra-se a revisao de codigo e a
configuracao do ensaio; prepara-se o snapshot; altera-se apenas a area controlada prevista; executa-se a
restauracdo; comparam-se identificadores e campos relevantes. Depois se verificam os fluxos
dependentes. Se a transferéncia exige um prazo maximo ou tolerancia de perda, esses objetivos sao
declarados antes e medidos durante o ensaio. Sem registro de medicdo, ndo se afirma prazo de
recuperacao atingido.

Procedimento de handoff

* Liste ativos, acessos, decisoes e obrigacOes existentes. Marque o que ndo se aplica em vez de inventar
servicos para completar o modelo.

e Atribua responsavel e substituto. Confira se ambos possuem acesso autorizado e conhecem como
recuperar o acesso sem divulgar credenciais.

® Selecione uma revisao e entregue instrucoes de preparacao, validagdo, inicializacdo e desligamento.
Declare o escopo da operacao e suas limitacoes.

* Peca que a pessoa que recebe reproduza o roteiro em ambiente controlado. Registre dividas, passos
ausentes e resultados; a documentagao sera corrigida a partir dessas observagoes.

¢ Ensaie restauracdo e saida de fornecedor quando aplicaveis. Verifique formato de exportagao, destino
e preservacao do contetido necessario.
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* Atualize acessos e responsaveis apos a transferéncia. Preserve evidéncias e decisoes que continuardo
necessarias a manutencao.

Erros que impedem a continuidade

Sinal de alerta Reparo verificavel

Ativo critico vinculado apenas a

Definir titularidade e recuperagdo adequadas, com substituto autorizado
uma pessoa

Backup nunca restaurado Executar ensaio controlado e comparar dados e comportamento

Fornecedor sem caminho de

~ : Investigar formato e condi¢Bes de saida antes de assumir dependéncia
exportagdo conhecido

README depende da memoria

Registrar passos ausentes e repetir o roteiro por quem recebe
de quem escreveu

Condicao observavel de transferéncia

A transferéncia estd demonstrada no escopo escolhido quando a pessoa receptora consegue realizar as
tarefas obrigatérias com acesso apropriado e evidéncias aceitaveis. Pendéncias ndo impeditivas tém
responsavel, prazo e aceitacdo. Ativos precisam poder ser transferidos e recuperados quando isso se
aplica; credenciais e permissdes precisam poder ser revogadas. Ndo se usa um unico verbo para tratar
todos como se fossem o mesmo tipo de objeto. O encerramento de uma conversa de handoff ndo prova
essa capacidade.

Exercicio com dados e solucao

Dados: uma entrega possui README atualizado e snapshot identificado; somente a pessoa que sai
consegue acessar o repositorio; ninguém tentou restaurar; a aplicacdo reinicia e perde reservas da
simulacado. Escolha duas acdes que bloqueiam o handoff e registre a limitacdo que deve permanecer
explicita.

Solucdo: providenciar acesso institucional e substituto autorizado ao repositério é uma acao impeditiva;
ensaiar a restauracao no escopo controlado é outra. A perda de reservas apds reinicio é uma limitacao
conhecida do registrador em memoria: deve constar do aceite e impede prometer persisténcia. A rubrica
exige responsavel, evidéncia esperada para cada acao e distin¢do entre limitagcdo aceita do laboratorio e
capacidade de operacao real. Nenhuma revisao humana ou transferéncia concluida é presumida por
preencher a tabela.

Referéncias S13 S19 Detalhes e limites na se¢do de referéncias.
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Parte VIl Limites e antidotos

Controlar o custo e a utilidade do processo

Capitulo 48 Excesso de documentacao

Documentar uma decisao custa manter uma decisao

A documentacgao ajuda quando alguém consegue decidir ou executar algo com ela. Um arquivo que repete
outro sem declarar qual prevalece aumenta o trabalho: cada mudanga exige conferir duas versdes e cada
divergéncia transfere ao leitor a escolha da verdade. Or¢amento documental é a decisdo explicita sobre
quais registros merecem ser produzidos e mantidos. Nao é uma quota universal de paginas nem uma
autorizacdo para apagar evidéncias incomodas.

Na Oficina Caracol, o catalogo publico, os testes e a operacao de reserva simulada possuem
responsabilidades distintas. O README conduz a execugao; o registro de decisao explica uma escolha
duravel; a evidéncia identifica uma verificacdo; o gate decide se os resultados permitem avancar. Escrever
quatro descri¢des diferentes do comando de teste ndo melhora nenhum desses papéis. Uma descricao
candnica e trés remissdes sdo mais faceis de corrigir.

Caso trabalhado de consolidacao

Considere este caso didatico: a equipe criou doze arquivos ao planejar o catalogo. Quatro repetem
requisitos, trés ensinam a iniciar o servidor, dois contém decisdes contraditérias e trés guardam resultados
de ensaios de versoes diferentes. A contagem identifica trabalho de revisdo, mas ndo determina o que
descartar. A decisdo é preservar a informagao necessaria e retirar a competicao entre autoridades.

Registro mantido Pergunta respondida Regra de manutencao

pratica/README.md Como instalar o contexto e executar os  Alterar quando execugdo ou pré-condi¢es

comandos oficiais mudarem
pratica/docs/ Por que o exemplo usa arquivos locais e = Revisar se 0 escopo exigir concorréncia ou
decisao-001.md ndo banco externo persisténcia diferente

pratica/docs/
evidencia-001.md

N&o converter resultado antigo em resultado

O que foi verificado e em qual contexto ~
da verséo nova

Reabrir guando uma evidéncia obrigatéria

pratica/docs/gate-001.md O proximo avancgo esta autorizado perder validade

A tabela é o orcamento decidido para esse conjunto de informacdes, ndo uma proibicdo de novos
documentos. Os resultados antigos permanecem identificados como histéricos. Os arquivos repetidos
deixam de ser fontes vigentes e passam a remeter ao registro escolhido, conforme a politica de histérico
do projeto. Uma decisdo que perdeu validade recebe uma decisao sucessora; sua justificativa ndo
desaparece silenciosamente.
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Procedimento de revisao

¢ Identifique o leitor e uma acdo concreta que cada documento precisa permitir. Se ndao houver ambos,
investigue seu valor antes de manté-lo por habito.

* Agrupe afirmacdes repetidas e escolha a autoridade de cada dominio: requisitos, execucao, decisoes e
resultados ndo precisam morar no mesmo arquivo.

e Compare divergéncias com o comportamento e as decisoes autorizadas. Nao escolha o documento
mais recente apenas pela data.

¢ Consolide o contetdo vigente, preserve o historico necessario e acrescente remissoes. Registre quem
mantém cada autoridade.

® Peca a outra pessoa que encontre o comando de teste e a ultima decisdo aplicavel sem recorrer ao
autor. Registre dificuldade e corrija a navegacao.

Erros e reparos especificos

* Apagar todos os registros antigos reduz volume e pode destruir a explicacdo de uma mudanga.
Reparo: distinguir documento vigente, historico preservado e duplicacdo dispensavel antes de excluir.

¢ Criar um relatério para cada conversa dispersa decisdes. Reparo: resumir apenas o que muda um
COMPromisso, um risco ou o proximo passo, na autoridade correspondente.

¢ (Centralizar tudo num arquivo gigantesco também cobra manutencao. Reparo: separar por pergunta e
responsabilidade, mantendo uma entrada que permita localizar as partes.

Condicao observavel de avanco

A revisdo pode avancar quando cada afirmacgdo operacional relevante possui uma autoridade identificada,
os vinculos chegam ao contetido vigente e o ensaio de localizagdo encontra comandos e decisdes sem
contradi¢do impeditiva. Uma quantidade pequena de arquivos, sozinha, ndo satisfaz esse gate. A pessoa
responsavel aceita explicitamente eventuais remissoes quebradas que nao afetem a execucdo, com prazo
para correcao.

Exercicio com solucao

Dados: A.md manda executar npm test; B.md manda executar npm run testes; C.md contém uma decisao
de escopo ainda valida. O package.json disponivel define test e ndo define testes. Proponha a
consolidacao sem perder a decisao.

Solucdo comentada: conferir os scripts do package.json e adotar npm test na entrada de execugao; corrigir
B.md para uma remissao ao README ou incorporé-lo, preservando o historico escolhido; manter a
decisdo de C.md em registro identificavel e vinculado ao requisito afetado. A resposta é insuficiente se
apenas apagar B.md sem investigar sua origem ou eliminar C.md por ndo conter cddigo. A rubrica exige
autoridade escolhida, contradicdo removida, decisdo preservada e um teste de localizacdo reproduzivel.

Referéncias S07 S08 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 49 Paralisia por analise

Quando a préxima pergunta precisa de um ensaio

Analisar é comparar possibilidades antes de comprometer recursos. A andlise paralisa quando o grupo
continua discutindo sem identificar qual informacdo poderia mudar a decisdo. A saida ndo é programar
qualquer coisa. E formular uma pergunta menor, escolher uma observacao capaz de respondé-la e limitar
o investimento. Timebox significa reservar um intervalo maximo para essa investigacao e decidir o que
fazer quando ele terminar.

Uma escolha reversivel, como a apresentacao inicial do catalogo, permite um ensaio barato. Uma
mudanga que possa destruir dados exige preparacao maior. Reversivel ndo significa sem custo: a equipe
precisa conhecer a forma de retorno. No exemplo didatico, trocar cartdes por uma lista pode ser desfeito
no coédigo; publicar informagdes ndo autorizadas nao se desfaz apenas trocando o layout.

Caso trabalhado com dados explicitamente simulados

Na Oficina Caracol, duas apresenta¢oes do catalogo disputam preferéncia. A pergunta deixa de ser qual
parece mais moderna e passa a ser se uma pessoa encontra o servico de manutencao e identifica sua
descricao. O ensaio proposto usa os mesmos dados ficticios, a mesma tarefa e duas versdes de interface.
A tabela seguinte é material de exercicio criado para discutir a decisdo; ndo relata teste real com usuarios.

Apresentacao Tarefas concluidas no ensaio ficticio

Cartbes 3de4

Problema observado

Uma descricéo ficou escondida pelo
resumo

Nenhum impedimento anotado nessa

Lista 4de4
tarefa

A decisdo didatica é continuar com a lista e preservar a alternativa enquanto se verifica teclado, largura
estreita e estado vazio. Quatro tarefas nao demonstram superioridade universal, acessibilidade nem
demanda comercial. O ganho aqui é eliminar uma divida suficiente para o préximo passo, preservando a
possibilidade de retorno. A evidéncia real so existira quando alguém executar o protocolo e guardar seus
proprios resultados.

Procedimento do experimento

e FEscreva uma hip6tese que possa perder: a apresentacdo escolhida permite localizar e compreender o
servico sem ajuda.

¢ Fixe o que permanece igual, incluindo dados, tarefa e contexto. Se todo o conteiido mudar junto, a
comparacao ficara dificil de interpretar.

¢ Defina um limite de trabalho, por exemplo uma sessdo de quarenta minutos para preparar e revisar o
protocolo. Esse tempo é orcamento, ndo garantia de qualidade.

* Especifique antes da observacao o que conta como tarefa concluida e quais impedimentos bloqueiam
avanc¢o, como um controle inacessivel por teclado.
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e Execute apenas se houver meios adequados. Se ndo houver participantes, faca uma inspecdo técnica e
registre esse limite, sem chama-la de teste com usuadrios.

e Encerre com uma decisdo: escolher uma alternativa provisoria, reformular a pergunta ou adiar com
uma dependéncia explicita.

Protétipo e produto verificavel

Um prototipo representa uma ideia para aprender; pode ser um desenho e ndo operar o servico. Um
experimento é um procedimento para produzir informacdo; pode usar um prototipo ou coédigo. O Produto
Minimo Verificavel do método precisa executar o fluxo essencial assumido no escopo. Uma maquete que
sugere a existéncia de uma reserva nao comprova uma reserva idempotente. O instrumento adequado
depende da pergunta, e esses trés nomes nao devem ocultar a diferenca.

Erros e reparos especificos

* Repetir a reunidao sem nova pergunta consome tempo sem reduzir incerteza. Reparo: escrever qual
observacdo mudaria a decisao e interromper o debate se ninguém conseguir indica-la.

¢ Escolher o critério depois de conhecer o resultado favorece a opcao preferida. Reparo: registrar
critério e limite antes do ensaio.

e Tratar auséncia de participantes como aprovagao de uso transfere uma lacuna para o produto. Reparo:
declarar inspecdo técnica, manter a validacao de uso pendente e limitar o avanco autorizado.

Gate e exercicio resolvido

Avance quando houver uma decisdo proporcional a pergunta, uma observacao identificada e limites
aceitos. Se faltar a informacdo que protege um requisito obrigatério, o encerramento do timebox nao
libera a entrega.

Exercicio: restam trinta minutos; a discussao envolve cor do botdo, vazamento de registros inativos e
preferéncia entre lista e cartdes. Ha testes automatizados disponiveis, mas nenhum participante. Ordene o
trabalho e justifique.

Solucdo: verificar primeiro o ndo vazamento de inativos, pois REQ-002 é comportamento obrigatorio;
registrar o resultado real. Em seguida, inspecionar a interacdo e escolher provisoriamente a apresentacao
que permita completar o fluxo, sem alegar preferéncia de usuérios. Adiar a discussao estética e marcar
validagdo de uso. A rubrica exige prioridade por impacto, separacao entre inspecao e teste com pessoas,
decisdo reversivel e pendéncia explicita.

Referéncias S01 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 50 Fragmentacao e visao do todo

Uma fronteira precisa facilitar uma mudanca

Coesdo é a relacdo entre responsabilidades que fazem sentido juntas. Acoplamento descreve a
dependéncia entre partes. Um arquivo curto pode depender de tantos outros que se torna dificil
compreender uma alteracdo; um arquivo longo pode misturar interface, regra e persisténcia e tornar
qualquer correcdo arriscada. A quantidade de arquivos e linhas ajuda a localizar suspeitas, mas nao decide
uma arquitetura.

A pergunta operacional é quais partes precisam mudar juntas para uma capacidade continuar correta. Na
Oficina Caracol, a regra de exibicdo do catalogo pertence a pratica/src/catalogo.mjs; a reserva simulada, a
pratica/src/operacoes.mjs; o protocolo HTTP, a pratica/src/servidor.mjs; a apresentacao do navegador, a
pratica/public/app.js. Essa divisdo expressa responsabilidades. Ela precisa ser confirmada pela leitura do
pacote, pois um nome de arquivo nao prova o contetido.

Caso trabalhado de navegacao

Considere uma revisao didatica de REQ-002: um registro inativo ndao pode aparecer no catalogo publico.
O mantenedor comeca pelo teste desse comportamento, localiza a regra de catalogo e examina o caminho
usado pelo servidor. Nao deve precisar corrigir cépias da regra em trés lugares. A tabela mostra um mapa
de investigacdo, e ndo resultados ja obtidos nesta pagina.

Artefato de consulta Consequéncia para a decisdao

Qual comportamento impede a praticaltests/catalogo.test. mjs O teste deve proteger a regra de

regressao visibilidade

Qnde 2 CRESHD D CEEIE CRE pratica/src/catalogo.mjs Uma autoridade para essa regra
implementada

Como o navegador recebe o pratica/src/servidor.mjs e Conferir se a integracao preserva a
resultado pratica/public/app.js restricdo

A regra foi duplicada em Leitura dos consumidores e testes Eliminar competicdo sem quebrar a
apresentacao de servidor defesa necesséria

Se a interface também filtra dados por conveniéncia, isso ndo autoriza enviar informagoes restritas ao
navegador. A responsabilidade de ndo revelar o registro deve ser protegida na fronteira ptblica.
Consolidar copias de l6gica é diferente de remover verificagcdes complementares de fronteira. O mapa
precisa explicar essa distingdo para evitar uma refatoragdo que pareca limpa e amplie a exposigao.

Procedimento de avaliacao

¢ Escolha uma mudanca real ou uma regressao conhecida. Avaliar uma arvore abstrata sem objetivo
favorece reorganizacoes cosméticas.

* Anote o percurso de leitura: teste, regra, consumidor e dados. Conte apenas as transi¢coes relevantes e
escreva por que cada uma foi necessaria.
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e Examine o histérico disponivel para descobrir partes que mudam juntas. Mudangas conjuntas sao
indicio de relacdo, ndo prova automatica de que tudo deve morar no mesmo modulo.

* Proponha uma fronteira que reduza responsabilidades misturadas ou autoridades duplicadas. Nomeie
0 que ela recebe e o que devolve.

e Altere em pequena escala e execute as verificagdes aplicaveis. Atualize o mapa quando ele deixar de
representar o codigo.

Critério contextual em vez de nimero magico

O gate exige que outra pessoa consiga explicar o caminho obrigatério do requisito, localizar a autoridade
da regra e fazer a alteracdo prevista com testes pertinentes. Se o grupo adotar um limite de navegacao,
deve registrar a tarefa, o percurso anterior e o motivo do limite. Ndo existe aqui uma regra universal de
trés arquivos ou cem linhas. A comparacao Util é entre percursos equivalentes e compreensiveis,
preservando o comportamento.

Erros e reparos especificos

e Criar um arquivo para cada expressdo espalha uma tinica responsabilidade. Reparo: reunir elementos
que formam um contrato coeso e manter nomes que expliquem sua fungao.

* Mover codigo sem procurar seus consumidores deixa uma fronteira aparente. Reparo: mapear
importacoes, rotas e testes antes de concluir a mudanca.

e Unificar regras semelhantes com contratos diferentes cria uma abstracao enganosa. Reparo: explicitar
as diferencas e compartilhar apenas o que realmente possui 0 mesmo significado.

Exercicio com solucao

Dados: a regra de servico ativo esta copiada em catalogo.mijs e app.js; servidor.mjs envia todos os
registros; somente um teste de interface verifica que os inativos ficam invisiveis. O que corrigir primeiro?

Solucdo comentada: corrigir a fronteira publica para que registros inativos nao sejam enviados, proteger
essa restricdo com teste pertinente e fazer a apresentacdao consumir o contrato publico. Depois, avaliar se
o filtro da interface ainda possui fun¢ao de defesa ou apenas duplica uma regra. A resposta nao recebe
aprovacgao se apenas esconder o cartdo, porque o dado ainda seria entregue. A rubrica exige autoridade
identificada, protecdo da fronteira, teste de regressao e mapa atualizado.

Referéncias S07 S17 Detalhes e limites na se¢do de referéncias.

Edicdo revista 2.0 | 147



Engenharia Caracol | Graciliano Tolentino

Capitulo 51 Falsa seguranca e suficientemente bom

O minimo precisa cumprir um compromisso

Suficientemente bom significa atender aos critérios do recorte declarado com limites conhecidos e risco
residual aceitavel. Nao significa aceitar qualquer coisa porque o prazo acabou. Também nao significa
esperar por todo aprimoramento imaginavel. O trabalho de engenharia consiste em identificar o essencial,
produzir evidéncia adequada e decidir se as lacunas restantes permitem o proximo uso pretendido.

Produto Minimo Verificavel, ou PMV, é o nome usado neste método para um fluxo minimo realmente
executavel e avaliavel. Um desenho pode ajudar a escolher a interface, mas ndo demonstra leitura dos
dados ou tratamento de falhas. Um teste de uma funcao pode demonstrar sua regra, mas ndo comprova
sozinho o caminho completo do navegador ao servidor. A evidéncia deve acompanhar exatamente a
afirmacao feita.

Caso trabalhado do catalogo

O recorte deste caso é a capacidade catalogo da Oficina Caracol. Seus itens obrigatérios sdio REQ-001 a
REQ-004: listar ativos, ndo revelar inativos, apresentar estados vazio e invalido e verificar navegacao por
teclado e feedback acessivel. REQ-005 continua obrigatério para a capacidade de reserva e para uma
entrega que anuncie o conjunto completo. Retira-lo deste gate especifico ndo autoriza anunciar reservas
prontas.

Critério do recorte Evidéncia adequada O que ela ndo demonstra

Ativos aparecem com campos Teste da funcéo e resposta de GET Compreenséo do contetdo por
publicos /api/lcasos usuarios

Inativos ndo aparecem nem sao Teste da resposta publica com um Controle de acesso para dados de uma
enviados registro inativo aplicacao rea
Vampgfahatemlespoaa Qenanosdesenndorenwpegaoda Auséncia de todos os modos de falha
explicita interface

Teclado e feedback foram Registro manual de percurso, foco e Conformidade integral com diretrizes
inspecionados mensagem de acessibilidade

O cédigo abaixo é uma verificacdo isolada compativel com o pacote, executavel dentro de pratica em
contexto de médulo JavaScript. Na preparacdo desta revisao, o trecho foi executado isoladamente com
Node e a assercdo passou. Ele confirma essa entrada especifica, ndo a interface nem todos os dados
possiveis.

Cdédigo 31 javascript

import assert from 'node:assert/strict';
import { listarAtivos } from './src/catalogo.mjs';
const entrada = [{
id: 'oc-inativo', titulo: 'Servigo em revisdo',
descricao: 'Exemplo didatico que ndo deve ser publicado.', ativo: false

1

assert.deepEqual(listarAtivos(entrada), []);
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Procedimento de suficiéncia

¢ Defina a capacidade e seu conjunto de itens obrigatérios antes de avaliar maturidade. Deixe explicitas
exclusdes e futuras entregas.

¢ Ligue cada critério a uma verificacdo e registre versao, ambiente, resultado e limite. Um teste
planejado ndo possui o mesmo estado de um teste aprovado.

e Separe falha impeditiva, lacuna ndo impeditiva e melhoria desejavel. Considere o uso autorizado, ndo
somente o esforgo de correcao.

* Peca a autoridade responsavel que aceite o risco residual das lacunas nao impeditivas, com prazo ou
gatilho de revisdao. Um aluno ndo deve inventar essa aceitacio em nome de outra pessoa.

e Libere apenas o alcance sustentado pelas evidéncias. Se o pacote é de estudo local, ndo transforme
esse gate em autorizagao de produgao.

Erros e reparos especificos

¢ Um checklist marcado sem anexar o resultado gera confianga sem sustentacdao. Reparo: retornar cada
marca ao registro que explica a verificacdo ou recoloca-la como pendente.

® Ocultar uma lacuna para melhorar o veredito elimina a condi¢do de aceitacdao do risco. Reparo: tornar
a lacuna visivel e pedir decisdo sobre seu impacto.

e Ampliar a publicidade da entrega além do escopo altera o risco sem nova revisdao. Reparo: ajustar a
afirmacdo ou ampliar as verificagdes antes de assumir o compromisso.

Gate e exercicio resolvido

O avango exige critérios obrigatérios atendidos ou excecdo explicita ndo impeditiva compativel com o
uso autorizado. Resultado medido, relatério escrito e risco apenas listado ndo bastam. Se uma evidéncia
obrigatéria for invalidada por mudanca relevante, reabra a avaliacdo correspondente.

Exercicio: testes de catadlogo e servidor passam; o estado vazio aparece; um botao nao recebe foco por
teclado; animacdes ainda nao foram adicionadas. O grupo quer liberar uma demonstracao publica como
plenamente acessivel. Classifique cada item.

Solucdo: a animacao é melhoria adidvel se ndo integra o compromisso; o botdo inacessivel impede a
afirmacdo e a aprovacao de REQ-004; os testes aprovados continuam uteis, mas nao substituem o
percurso manual. O gate dessa divulgacdo fica bloqueado até reparar e verificar o controle ou restringir
expressamente o uso, sem chamar a pendéncia de conformidade. A rubrica exige distinguir requisito,
melhoria, escopo de evidéncia e afirmacdo publica.

Referéncias S06 S19 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Parte IX Aplicacéo e kit operacional

Aplicar os perfis e usar modelos preenchidos

Capitulo 52 Perfil Essencial

Poucos controles com responsabilidade clara

O Perfil Essencial atende a um trabalho de baixo impacto e retorno viavel. Ele reduz cerimonias, mas nao
reduz o compromisso com o comportamento anunciado. Na Oficina Caracol, uma demonstragao local
com dados ficticios permite aprender a preservar a base, executar verificagdes e produzir uma entrega
pequena. A auséncia de cadastro e de banco externo simplifica o contexto; ndo transforma erros de
catalogo ou reserva em acertos.

Um perfil é uma decisdo sobre controles proporcionais, ndao um selo de qualidade da pessoa ou do
produto. A mesma aplicacdo pode exigir outro perfil se passar a atender usuarios reais, guardar dados ou
sustentar operacoes que nao podem ser repetidas sem prejuizo. Reclassifique pelo contexto de uso, em vez
de escolher o nome que exige menos trabalho.

Caso trabalhado de recepcao do pacote

Imagine que um aluno recebe a Oficina Caracol para trocar contetido de exemplo e estudar o fluxo. Sua
primeira tarefa ndo é redesenhar tudo. Ele precisa identificar a cépia recebida, preservar os dados
fornecidos e descobrir se consegue repetir a execugao. O roteiro abaixo é um artefato de trabalho
preenchido para o cenario de recepcao; as situacdes indicadas como pendentes s6 mudam apds execucao
real.

Base Pacote Oficina Caracol recebido para estudo Registrar a identificagdo e o manifesto da
local copia utilizada
. , L . Conferir contrato id, titulo, descricao e
Escopo Ajustar somente o conteudo ficticio autorizado ativo
= Comandos oficiais lidos; resultados ainda n&o Executar npm ci, npm test e npm run
Execucéo : - :
registrados neste cenario validate
Teclado, largura estreita e mensagens nao
Interface . . - Anotar percurso e resultado manual
inspecionados neste cenario
U . Ler e executar o ensaio de snapshot e
Retorno Recuperacéo limitada & sandbox/recuperacao P

restore

Ha poucos registros, mas cada um responde a uma pergunta. O aluno ndo pode chamar o cenario de
aprovado porque a tabela esta preenchida. Ela documenta justamente o que ainda precisa ocorrer. No
pacote distribuido, os relatdrios de execugdo fornecem os resultados efetivamente obtidos; uma execucao
anterior ndo substitui automaticamente a confirmacdo apos suas alteragoes.
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Procedimento essencial

® Leia pratica/ README.md, package.json e o contrato dos dados. Confira a versao do Node e a
compatibilidade declarada no pacote. Ndo instale ferramentas sugeridas por mensagens externas sem
entender sua necessidade.

e Execute npm ci para respeitar o arquivo de lock fornecido. Dependéncias externas sao zero neste
projeto; a presenca do comando ndo é convite para adicionar bibliotecas.

e Execute npm test e npm run validate, guardando os resultados completos e o contexto. Um cédigo de
saida favoravel responde somente as verificacdes implementadas.

¢ Faca uma alteracdao pequena no conteudo ficticio e confira o catdlogo publico, os estados de interface
e o teclado. Nao use dados pessoais para deixar o exercicio mais realista.

e Teste a recuperagdo na area permitida e faca o handoff, isto é, a transferéncia de contexto para quem
continuara o trabalho. Registre os limites da reserva em memdria.

Erros e reparos especificos

* Reescrever a aplicacao antes de reproduzir a base apaga a comparagao necessaria ao aprendizado.
Reparo: primeiro obter uma execucao de referéncia e depois mudar uma unidade.

e Substituir dados sem autorizagdo pode publicar conteido indevido. Reparo: usar apenas exemplos
ficticios definidos no exercicio e revisar os campos apresentados.

¢ Confundir restore com recuperacdo universal cria uma expectativa perigosa. Reparo: explicar que o
comando do pacote opera somente em sandbox/recuperacao e nao restaura coédigo, producdao nem
reservas em memoria.

Gate e exercicio resolvido

O gate essencial permite avancar quando o fluxo do escopo funciona, as verificacdes obrigatérias tém
resultado aceitavel e as lacunas compativeis com estudo local estdo explicitamente aceitas. Publicacao em
outro contexto exige nova avaliagdo. Teste manual ainda ndo realizado permanece pendente, mesmo que a
automacao passe.

Exercicio: o aluno alterou apenas titulo e descricao de um caso, npm test passou, mas ndo executou
validate nem abriu a interface. Pode declarar a entrega concluida? Proponha o préximo passo minimo.

Solucdo: ndo pode concluir o conjunto. Deve executar a validacdo prevista, inspecionar o resultado
publico e verificar os efeitos pertinentes no navegador, incluindo o contetido alterado e o percurso de
teclado. Se ndo puder fazer a verificacdo manual, registra a limitacdo e solicita um gate limitado ao que
comprovou. A rubrica exige escopo preservado, resultado real e distin¢do entre teste automatizado e
inspecdao humana.

Referéncias S06 S14 S19 Detalhes e limites na secéo de referéncias.
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Capitulo 53 Perfil Estruturado

Coordenar dados mudancas e responsabilidades

O Perfil Estruturado torna explicitos os contratos e os controles que permitem a pessoas diferentes alterar
um sistema sem depender de memoria individual. Pipeline é uma sequéncia definida de verificacGes e
tarefas. Schema é o contrato da forma de um dado. Observabilidade, neste contexto de estudo, significa
conseguir relacionar um resultado visivel ao estado e as agdes que o produziram. Os termos nao exigem
automaticamente servicos externos ou uma plataforma complexa.

A Oficina Caracol continua sem cadastro, banco externo ou dados pessoais. Podemos aumentar a
disciplina de mudanga sem fingir que construimos uma aplicagcdo empresarial. Os papéis de autor, revisor
e operador usados neste capitulo pertencem ao processo do exercicio. Eles ndo representam contas ou
permissoes implementadas na interface. Se uma pessoa acumular papéis, o registro precisa dizer isso; nao
havera revisao independente por simples troca de rétulo.

Caso trabalhado do contrato de dados

A mudanca proposta ¢é acrescentar um caso publico. Cada registro deve conter exatamente id, titulo,
descricao e ativo, com trés strings ndo vazias e um booleano; os IDs sdo unicos. O exemplo a seguir é
entrada didatica valida. A conferéncia efetiva usa o validador do pacote.

Cébdigo 32 json

{
"id": "oc-exemplo",
"titulo": "Revisdo de catéalogo",
"descricao": "Servigo ficticio para aprender validacgdo.",
"ativo": true
}

Acao verificavel Registro produzido

Diff de data/casos.json e das expectativas de

PropGe o objeto e explica sua catélogo e HTTP afetadas, com ampliagéo explicita

Autor do contetdo

finalidade .
do escopo. Preservar a prote¢do de REQ-002.
. - Confere autorizagéo, contrato e Decisao registrada com identidade real de quem
Revisor do exercicio X
clareza revisou

Executa validacdo e confirma

Operador local resposta publica

Resultado vinculado a copia utilizada

Se o autor escrever ativo como a string "true", a entrada viola o contrato mesmo que o texto pareca
convincente. Se acrescentar um campo chamado contato, a propriedade extra também sera rejeitada. O
esquema deliberadamente estrito torna a divergéncia observavel e mantém o exercicio sem dados
pessoais. Nao contorne o validador apenas para fazer uma mudancga passar.
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Procedimento estruturado

* Defina o impacto da alteracdo e quais requisitos e consumidores podem ser afetados. Acrescentar
conteddo valido difere de mudar a forma dos objetos.

® Registre a decisdo de contrato. Se houver mudanca incompativel, identifique como os consumidores
serdo adaptados antes de publicar outra forma de dado.

* Mantenha a validagdo automatica no caminho de entrega. No projeto, npm run validate verifica
sintaxe, dados e testes; a execucdo real precisa ser registrada.

* Faca o caminho integrado: o servidor lé os dados, a resposta publica contém apenas os campos
autorizados e a interface apresenta o estado correspondente.

e Separe aprovacdo de conteudo, evidéncia técnica e decisao de liberacdo. Uma pessoa pode executar
mais de uma etapa, mas cada resultado precisa continuar reconhecivel.

Métricas que respondem a perguntas

Uma métrica é uma medida escolhida para orientar uma decisdo. Para este caso, pergunte quantos
registros invalidos foram identificados na proposta, quais verificacdes obrigatérias falharam e se a tarefa
publica foi concluida. Contar linhas de cédigo ndo responde a essas perguntas. Uma execugao sem erro
nao comprova preferéncia do usuario, disponibilidade prolongada nem seguranca para producdao. A
interpretacao acompanha o nimero; nao nasce do painel.

Erros e reparos especificos

e Criar um painel de administracdo antes de definir quem pode publicar amplia o escopo e deixa o
compromisso ambiguo. Reparo: manter neste exercicio a alteragdo por arquivo e documentar a
aprovacao do contetdo.

e Alterar o contrato e s6 depois procurar consumidores produz falhas de integracdo. Reparo: mapear
servidor, navegador e testes antes da mudanca e validar o conjunto.

e Guardar somente a frase tudo passou impede investigacdao. Reparo: registrar comandos, contexto,
resultados e artefatos de saida, distinguindo cada execucao.

Evoluir as expectativas de teste

Os testes entregues conferem os identificadores publicos previstos para a versao de exemplo. Ao
adicionar um novo caso ativo, amplie explicitamente o escopo para atualizar as expectativas de
tests/catalogo.test.mjs e tests/servidor.test.mjs. Inclua o novo identificador no resultado esperado e
mantenha a verificacdo de que o inativo continua oculto. Essa atualizacdo acompanha uma mudanga
legitima de requisito; apagar a assercao de exclusdo eliminaria uma protegdo necessaria.

Gate e exercicio resolvido

Avance quando o contrato estiver explicito, a proposta de contetido estiver autorizada no cenario real, as
verificacOes aplicaveis estiverem aprovadas e a integracdo publica preservar os requisitos. M5 exige
verificagdes aplicaveis aprovadas ou excecdo explicita nao impeditiva; M6 requer a integracao
comprovada, ndo apenas um plano.
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Exercicio: ha dois registros com o mesmo id, um campo email extra e a informacdo de que o navegador
abriu. O revisor pede liberacdo. Qual é sua decisao?

Solucdo: bloquear essa alteragdo, pois a entrada viola unicidade e formato e introduz um campo fora do
escopo. Corrigir os dados ficticios, executar validacao e conferir a resposta ptiblica antes de reapresentar o
gate. Abrir a pdgina ndo prova contrato valido. A rubrica exige identificar as duas violagoes, preservar o
limite sem dados pessoais e exigir evidéncia da correcao.

Referéncias S08 S09 S19 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 54 Perfil Critico e crise

Estabilizar antes de ampliar a mudanca

Um incidente é uma interrupcao ou degradagdo que exige resposta coordenada. Uma crise acrescenta
pressdo, incerteza e impacto que podem superar a capacidade habitual de trabalho. O Perfil Critico pede
controles reforcados conforme o risco. A Oficina Caracol ndo é apta a sustentar uso critico; ela oferece
um ambiente limitado para aprender decisdes de contencdo sem usar dados reais ou afetar terceiros.

A prioridade ndo é produzir a explicagdo mais elegante, mas reduzir o impacto preservando condic¢oes
para investigar. Contencdo reduz o dano imediato. Correcdo remove a causa identificada. Refatoracao
reorganiza a estrutura. Misturar as trés coisas durante a pressao aumenta as variaveis e dificulta saber o
que restaurou o comportamento. O retorno a uma versao anterior também precisa de pré-condi¢coes; ndo é
um ritual seguro em qualquer situagao.

Caso trabalhado de falha simulada

Cenadrio criado para o exercicio: ap6s uma edicdao de dados, GET /api/casos retorna 500 e a interface
mostra falha. Isso é uma entrada narrativa, ndo um incidente realmente observado durante a escrita. O
contrato prevé mensagem publica genérica quando o catalogo esta invalido. A investigacdo deve verificar
os dados locais sem enviar detalhes internos ao navegador. A tabela é um plano da primeira hora, com
decisOes proprias para esse cendrio.

Intervalo de trabalho Acdo prioritaria Evidéncia ou decisao esperada

Inicio Registrar versao, sintoma, horario e Um relato delimitado, sem supor a
mudancga conhecida causa
Contencéo Suspender novas alteracdes e preservar o Um Unico responsavel coordena a
¢ material necessario intervengdo
. - Reproduzir localmente e validar o contrato Identificac@o da violag&o ou hipétese
Diagnostico .
dos dados ainda aberta
~ Escolher retorno compativel com o material ~ Plano que diferencia cédigo, dados e
Recuperagéo . ) .
disponivel estado em memaria
' = Reexecutar o fluxo afetado e regressées Resultados identificados antes de
Confirmacao : L
pertinentes encerrar o incidente

O comando npm run restore deste pacote s6 atua em sandbox/recuperacao. Ele ndo corrige
automaticamente data/casos.json e ndo recupera reservas apagadas pelo reinicio do processo. Se o
catalogo fonte estiver invalido, a equipe precisa corrigir a cpia ou retornar seu conteiido por um
procedimento apropriado e preservado. A simulacdo de snapshot e restore serve para estudar recuperacao
delimitada; chamar esse ensaio de backup de producao seria falso.
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Procedimento de contencao e investigacao

¢ Nomeie uma pessoa coordenadora e distribua perguntas com fronteiras claras. Duas IAs ndo devem
alterar simultaneamente o0 mesmo arquivo sem integracao deliberada.

® Preserve o relato e o estado relevante antes de experimentar. Nao sobrescreva a dltima copia saudavel
com um estado defeituoso para apenas produzir um snapshot recente.

* Reproduza o defeito na copia de estudo e registre o que confirma ou rejeita cada hip6tese. Nunca
publique segredos ou dados pessoais para aumentar a riqueza de um log.

¢ Faca a menor correcao capaz de tratar a causa demonstrada. Acrescente uma regressao que detecte
aquela falha e confira o comportamento integrado.

® Registre o retorno do servico e separe melhorias estruturais em trabalho posterior, com responsaveis e
gatilhos de revisao.

Erros e reparos especificos

® Apagar logs para limpar o ambiente remove pistas. Reparo: interromper o descarte, preservar o
remanescente e declarar o que ja ndao pode ser recuperado; um gate reaberto ndo recria evidéncia
perdida.

e Refatorar durante a contengao mistura efeitos. Reparo: reduzir a intervencao a recuperacao necessaria
e guardar a reorganizacao para um ciclo rastreavel.

¢ Dividir a investigacdo por ferramentas em vez de perguntas produz respostas concorrentes. Reparo:
compartilhar a mesma identificacdao da base, atribuir escopos e integrar conclusdes com suas
evidéncias.

Gate e exercicio resolvido

Encerre o cendrio de incidente quando o fluxo estiver estavel nas verificacdes definidas, a correcao tiver
evidéncia e os riscos residuais possuirem decisdao. Um ensaio bem-sucedido ndao comprova
disponibilidade continua nem habilita o aluno a operar sistemas criticos.

Exercicio: apés um erro 500, alguém propde executar restore, reiniciar o servidor e anunciar recuperagao
das reservas. Ha apenas reservas em memoria e o restore atua na sandbox. Avalie a proposta.

Solucdo: rejeitar a afirmacdo. O comando ndo restaura o catalogo fonte e o reinicio elimina o estado de
reservas em memoria. Primeiro registrar o contexto, verificar a causa e escolher a recuperacao compativel
com o componente afetado; depois testar e comunicar o alcance real. A rubrica exige reconhecer as trés
fronteiras de estado, preservar evidéncias e evitar promessa de recuperacdao que o projeto nao implementa.

Referéncias S03 S07 S19 Detalhes e limites na secao de referéncias.
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Capitulo 55 Checklists essenciais

Uma marca precisa apontar para uma observacio

Este kit é uma ferramenta de consulta e ndo repete o formato dos capitulos de aprendizagem. Cada item
recebe um estado: aprovado, falhou, pendente ou ndo aplicavel com justificativa. Aprovado exige uma
evidéncia identificavel. Pendente ndo é uma aprovagao provisoria. Nao aplicavel descreve uma decisao de
escopo legitima; ndo serve para retirar um requisito obrigatorio depois que ele falhou.

Use os identificadores do checklist para localizar a prova, mas nao confunda checklist, evidéncia e gate. O
primeiro lembra o que conferir; a segunda sustenta uma afirmacao; o terceiro decide se o resultado
permite o avanco. A mesma evidéncia pode sustentar mais de um critério quando seu alcance estiver
explicado.

Antes de alterar a Oficina Caracol

_ Pergunta de conferéncia Evidéncia a localizar

Qual problema e qual capacidade estédo

IN-01 Requisitos e exclusdes no registro de entrada
no escopo
IN-02 Qual cépia esta sendo examinada Versao, manifesto e contexto de execugao
IN-03 Quais caminhos podem mudar Unidade do backlog com fronteiras declaradas
IN-04 Quais dados s&o0 permitidos Contr_ato com dados ficticios e campos
autorizados
IN-05 Quais critérios impedem a entrega Gate com itens obrigatorios explicitos

Durante implementacao e integracao

_ Pergunta de conferéncia Evidéncia a localizar

IM-01 A mudanca trata o requisito indicado Diff no escopo e explicacdo da deciséo

O catalogo envia somente registros e campos

IM-02 L Teste da funcéo e resposta da API
publicos

IM-03 Vazio e dado invalido tém resultados distintos  Cenarios registrados de servidor e interface

IM-04 Retry repete o resultado sem novo efeito VESHE @2 (ISEE GEE @ G280 Eo
contagem de reservas

IM-05 A mesma chave para outro caso é rejeitada Re_sgltado de conflito e auséncia de efeito
adicional

IM-06 A interface permite o percurso por teclado e Registro manual de foco, acionamento e

informa o resultado feedback
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Antes de transferir ou publicar

_ Pergunta de conferéncia Evidéncia a localizar

Os comandos oficiais foram executados na

Saida completa, codigo de saida e

EN-01 cOpia avaliada ambiente
EN-02 A integracgéo foi observada com o servidor Registro HTTP e identificacdo do estado
real testado
EN-03 O retorno foi ensaiado no alcance permitido Snapshot e restore em
sandbox/recuperacao
EN-04 As limitagGes acompanham o artefato README, evidéncia e handoff consistentes
entregue
EN-05 Uma pessoa recebeu e reproduziu o contexto ACEI:[Q real do recebedor ou pendéncia
explicita
EN-06 A autoridade aceitou as lacunas compativeis Gate com alcance, responséveis e gatilhos

com O uso

Aplicacao preenchida ao pacote desta edicao

A execucdo automatizada registrada em 2 de novembro de 2026 aprovou dezoito testes e a validacdo de
sintaxe e dados. Isso fornece evidéncia para partes de IM-02 a IM-05 e EN-01. O smoke HTTP verificou
respostas publicas e o retry. O ensaio de recuperacao permaneceu na sandbox. Esses resultados nao
transformam IM-06 ou EN-05 em aprovados: teclado, tecnologia assistiva, leitura com alunos e aceite de
transferéncia exigem observacao humana nao registrada nessa execucao.

Se o conjunto obrigatoério da capacidade inclui REQ-004 e a evidéncia manual permanece pendente, a
capacidade ndo pode ser apresentada como M5 plenamente verificada. Um estado global deve usar o
menor nivel sustentado entre os itens obrigatérios definidos; itens opcionais ndo entram nesse minimo.
Uma autorizacdo limitada para exploracgao local precisa ser distinguida da aprovacao de publicacao do
aplicativo para usudrios externos. Nao altere o checklist para obter o veredito desejado.

Como corrigir o préprio checklist

Se um item repetidamente nao ajuda a detectar erro nem orientar decisdo, investigue se esta mal escrito,
duplicado ou fora do escopo. Troque perguntas vagas como qualidade adequada por comportamentos
observaveis. Preserve a justificativa da alteracdao para que o préximo ciclo saiba por que o controle
mudou. O método se beneficia de checklists menores e precisos, desde que a reducdo nao esconda
COMPromissos.

Referéncias S06 S15 S19 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 56 Modelos de governanca

Registros preenchidos para uma cadeia verificavel

Os registros deste capitulo estdo conectados a Oficina Caracol. Eles exemplificam contetido preenchido,
ndo uma colecdo de campos vazios. A execucdo automatizada citada ocorreu em 2 de novembro de 2026,
com Node v24.22.1 e npm 11.9.0, e consta do relatoério pratica/docs/evidencias/resultado-pratica.json e
dos artefatos de evidéncia do pacote. Esse contexto identifica a execugdo; resultados futuros devem
receber identificacdo prépria. O material de julho é a fonte histérica do método, ndo a data desses testes
novos.

A cadeia é simples: a decisdio ADR-001 limita a arquitetura; REQ-001 a REQ-005 definem
comportamentos; EV-OC-001 resume verificacGes e limites; GATE-001 decide o alcance; rollback e
handoff explicam como retornar e continuar. O registro ndo inventa assinatura humana, hash de commit
ou aceite inexistente. Onde a confirmacdo depende de uma pessoa, o estado permanece pendente.

README de entrada

Cdédigo 33 markdown

# 0ficina Caracol

Finalidade: estudar catalogo publico e reserva simulada com dados ficticios.
Versdo do pacote: 2.0.0.

Contexto verificado: Node v24.22.1; npm 11.9.0; execugdo em 2026-11-02.
Dados: data/casos.json; contrato {id,titulo,descricao,ativo}.

API publica: somente {id,titulo,descricao} dos registros ativos.

Execucdo dentro de pratica: npm ci; npm test; npm run validate.

Servidor local: npm start; abrir http://127.0.0.1:3000.

Recuperacdo de estudo: npm run snapshot; npm run restore.

Alcance da recuperacdo: somente sandbox/recuperacao.

Regras e decisdes: docs/decisao-001.md.

Resultados e limites: docs/evidencia-001.md e registros brutos.
Liberacé&o: consultar docs/gate-001.md.

Bloqueios humanos: percurso manual de acessibilidade, leitura com alunos,
revisdo independente e aceite da autoridade permanecem pendentes.

Préximo passo: reproduzir localmente e registrar as verificag¢®es humanas.
Ndo héa dados pessoais, cadastro ou banco externo.

As reservas existem somente na memdéria de um processo.

Este pacote ndo constitui autorizacdo de uso em producgéo.

Os comandos do README sdo uma rota de entrada. O ponto e virgula nesta descri¢ao separa etapas;
quem executa deve observar o resultado de cada comando antes de continuar. O servidor permanece em
execucao até ser encerrado. A recuperacao é um exercicio separado e nao substitui a restauragdo do
codigo.
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Registro de decisao arquitetural preenchido

Cédigo 34 markdown

# ADR-001 Persisténcia e fronteiras do exemplo

Status: decisdo didatica adotada nesta edigdao.

Contexto: ensinar catdalogo, validacdo, HTTP e retry com dependéncias externas zero.
Requisitos relacionados: REQ-001, REQ-002, REQ-003 e REQ-005.

Alternativas: aplicacdo estatica sem servidor; servidor com banco e framework;

Node com APIs padrdo e meméria local.

Decisédo: catalogo em JSON validado; reservas simuladas em memdria;

resposta publica construida somente com id, titulo e descricao.

Justificativa: tornar os contratos observaveis sem credenciais e servigos externos.
Consequéncias: reiniciar apaga reservas; ndo ha deduplicacdo entre processos;

ndo ha autenticacdo, disponibilidade continua ou garantia de producéo.

Evidéncias relacionadas: EV-0C-001 e testes de catalogo, operacbes e servidor.
Revisar se: surgirem usuarios reais, dados pessoais, persisténcia obrigatéria

ou multiplos processos. A revisdo exigira novo escopo e novos controles.

Autoria do registro didatico: edigdo revista da Engenharia Caracol.

Revisdo humana independente: ndo realizada.

Registro de evidéncia preenchido

Cédigo 35 markdown

# EV-0C-001 Verificacgbes do pacote local

Afirmacdo sustentada: os cenarios automatizados definidos foram executados
e os resultados abaixo foram obtidos no pacote Oficina Caracol 2.0.0.
Execucdo: 2026-11-02; Node v24.22.1; npm 11.9.0.

Procedimentos: npm ci; npm test; npm run validate; smoke HTTP;

npm run snapshot; npm run restore; exercicio antes e depois.

Resultado de npm test: saida 0; 18 testes aprovados; 0 falhas inesperadas.
Resultado de validate: saida 0; sintaxe de 14 arquivos JavaScript,

dados de 3 registros e 18 testes aprovados.

HTTP: GET /api/casos devolveu 200 e IDs site-acessivel e catalogo-local.
Retry: mesma chave e caso devolveram sim-1 nas duas respostas 200.
Conflito: a mesma chave para outro caso devolveu 409 e CONFLITO_CHAVE.
Recuperacéo: snapshot e restore sairam com @ na sandbox.

Antes: uma falha intencional isolada detectou exposicdo de rascunho-interno.
Depois: os 6 testes de catalogo passaram.

Artefato bruto: relatério pratica/docs/evidencias/resultado-pratica.json e logs do pacote.
Limites: ndo prova auséncia de defeitos; ndo verifica interac&do humana;
ndo prova seguranca de producdo, persisténcia ou concorréncia distribuida.
Observacgdo: houve aviso npm sobre http-proxy herdado do ambiente;

os comandos citados concluiram com os cddigos registrados.
Responsabilidade humana de revisdo e aceite: pendente.

Observe a diferenca entre teste falho e resultado inesperado: exercicio:antes foi criado para detectar uma
implementacdo defeituosa isolada. Sua saida 1 era esperada e precisa permanecer visivel. Esconder essa
falha apagaria justamente a demonstragao de que o teste protege a regra. Os seis testes do exercicio depois
ja fazem parte da suite principal de dezoito. Ndo os some como se fossem testes independentes.
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Gate preenchido com impedimentos explicitos

Cédigo 36 markdown

# GATE-001 Estado da edicdo de estudo

Escopo avaliado: pacote executavel local com dados ficticios e documentacéo.
Evidéncia técnica: EV-0C-001 e resultados brutos identificados.

REQ-001, REQ-002, REQ-003 e REQ-005: cenarios automatizados aplicéveis aprovados.
REQ-004: estrutura inspecionada; teclado, leitor de tela e alunos pendentes.
Riscos residuais: reservas volateis; recuperacgdo s6 sandbox; cobertura limitada.
Veredito para publicacdo do aplicativo para usuarios externos: BLOQUEADO.
Motivo: verificagBes humanas e aceite da autoridade ainda ndo registrados.
Exploracdo local: os resultados técnicos sustentam o exercicio descrito;

ndo equivalem a aprovacdo pedagdgica ou operacional para terceiros.

Préoxima acdo: executar o roteiro manual e obter revisdo e aceite identificados.
Responsavel por assumir o aceite: ainda ndo designado nominalmente.

Prazo de liberac&o: ndo definido; a falta de prazo n&o elimina o bloqueio.
Reabrir: mudanca relevante em contrato, cddigo, dados ou contexto de uso.

Ndo declarar M5 completo da capacidade com REQ-004 pendente.

Um gate bloqueado é um resultado util: mostra precisamente o que a automacao permite afirmar e qual
decisdo continua aberta. Apoés a verificacdo humana, produza uma revisao do registro, vinculando as
novas evidéncias. Ndo altere silenciosamente a fotografia anterior para sugerir que a aprovacao ja existia.

Rollback preenchido e delimitado

Cdédigo 37 markdown

# Plano de retorno da demonstracdo

Gatilho: o exercicio de recuperacédo precisa restaurar os dados ficticios da sandbox.
Pré-condicdo: ler o procedimento e manter o trabalho em ambiente de estudo.

Fonte preservada: data/casos.json ndo é alvo dos comandos de recuperacgéo.

Snapshot: npm run snapshot produz sandbox/recuperacao/snapshot.json.

Restore: npm run restore produz sandbox/recuperacao/atual.json.

Resultado observado em 2026-11-02: ambos concluiram com saida 0,

3 registros e SHA-256 coincidente no relatoério de execugéo.

Confirmacdo adicional: o teste de recuperacdo verifica preservacdo do catdlogo fonte.
Fora do alcance: codigo, dados de producdo e reservas em meméria.

Se o componente defeituoso for outro: parar, preservar evidéncia

e planejar um retorno especifico; ndo chamar este script de solucdo universal.
Comunicacdo: registrar componente afetado, acdo escolhida, resultado e limites.
Ensaio em ambiente de producdo: ndo realizado e ndo autorizado pelo exemplo.
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Handoff preenchido para o proximo ciclo

Cdédigo 38 markdown

# Transferéncia da Oficina Caracol

Finalidade: permitir reproducdo e continuacdo do estudo local.

Estado recebido: suite automatizada verificada; validac¢des humanas pendentes.
Arquitetura: catalogo JSON; regras em catalogo.mjs e operacoes.mjs;
HTTP em servidor.mjs; interface em public.

Executar: seguir README e registrar a versdo local do Node.

Fontes de estado: contrato, ADR-001, EV-0C-001 e GATE-001.

Acessos: nenhum cadastro ou credencial externa necessario ao exercicio.
Risco de continuidade: reiniciar o processo apaga reservas simuladas.
Retorno: consultar rollback.md e respeitar a fronteira da sandbox.
Préximo trabalho: verificar teclado e feedback, revisar com iniciantes
e apresentar os resultados & autoridade responséavel pela edigéo.
Recebedor nominal e confirmacdo de reproducdo: pendentes.

0 registro estda preenchido; o aceite humano ainda n&do ocorreu.

Essa ultima linha impede uma confusdo frequente: entregar o texto de handoff é uma acao do emissor;
alguém conseguir continuar o trabalho é uma observacao sobre a transferéncia. Sdo eventos diferentes e
exigem registros diferentes.

Referéncias S07 S08 S14 S15 S19 Detalhes e limites na se¢do de referéncias.
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Capitulo 57 Prompts para a Vida Relacional

Um pedido operacional contém contexto e limite de prova

Prompts orientam uma ferramenta de linguagem; ndo substituem requisitos, execu¢dao nem
responsabilidade. Vida Relacional designa aqui a colaboragao entre pessoas, registros, codigo e
ferramentas, em que uma mudanga precisa manter seus vinculos com o que ja foi construido. O projeto
concreto destes pedidos é a Oficina Caracol, ndao uma aplicacao com credenciais ou dados reais. Copie o
pedido pertinente, forneca o pacote e confirme que a ferramenta pode acessar os caminhos indicados.

Antes de prometer um resultado, a ferramenta deve declarar o que conseguiu ler e executar. Sem terminal,
pode analisar texto fornecido; ndo pode inventar saida de npm test. Sem navegador, pode inspecionar
HTML e JavaScript; ndo pode registrar percurso real por teclado. Uma conclusao de inventario pode
decorrer de leitura, mas uma conclusdo sobre execugao precisa de execucao identificada.

Inventario sem alteracao

Cdédigo 39 text

Contexto: recebi Oficina Caracol 2.0.0 para estudo local.

Raiz de trabalho: pratica. Ndo altere arquivos.

Leia README.md, package.json, data/casos.json, src, public, tests e docs.
Liste os caminhos realmente lidos e indique os que nao estiverem disponiveis.
Identifique comandos existentes, contrato dos dados, rotas, testes e limitacbes.
0 contrato de casos é {id,titulo,descricao,ativo}; a saida publica contém
apenas id, titulo,descricao dos ativos. Reservas sdo simuladas em meméria.
Separe encontrado, inferido e ndo localizado; forneca caminho e trecho

para cada afirmacdo relevante. Ndo afirme execucdo se fez somente leitura.
Entregue mapa de responsabilidades, lacunas e proximo teste proposto.

Ndo instale dependéncias nem crie arquivos.

Implementacao com fronteira

Coédigo 40 text

Contexto: Oficina Caracol, REQ-003, mensagem de catalogo vazio.

Objetivo: no app do navegador, representar array publico vazio com mensagem
explicita; distinguir vazio de carregamento e de erro.

Leia public/app.js, public/index.html, public/styles.css e os contratos antes de mudar.
Altere somente o arquivo necessario entre public/app.js e public/index.html.

Se precisar de outro caminho, explique a necessidade antes de ampliar o escopo.
Preserve botbes nativos, regido de status e foco visivel j& existentes.

Ndo crie cadastro, dados pessoais, banco externo ou dependéncia.

Use os comandos existentes npm test e npm run validate se houver terminal.
Entregue diff, motivo, resultados reais e limitac¢des. Inspecdo de cddigo

ndo é prova de teclado ou leitor de tela; mantenha essa verificacdo pendente.
Se ndo houver acesso ao pacote, devolva proposta isolada com esse limite,

sem apresenta-la como alteracdo aplicada.
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Correcao com regressao demonstrada

Cdédigo 41 text

Contexto: Oficina Caracol e REQ-002, inativos ndo podem ser revelados.

Use npm run exercicio:antes para observar a falha intencional isolada.
Registre o cédigo de saida e explique por que 1 é esperado nesse comando.
Compare o defeito do exercicio com src/catalogo.mjs e seus consumidores.

A implementacdo defeituosa n8o deve ser copiada para src.

Execute npm run exercicio:depois e a suite normal. Identifique quais
resultados sustentam a correcdo e quais ndo cobrem integracdo ou interface.
Se encontrar outro defeito real, reproduza-o em teste pertinente, faca

a menor correcdo e mostre falha antes e aprovacdo depois, sem inventar saidas.
Ndo silencie a falha esperada do exercicio nem altere o critério para passar.
Descreva como retornar sua mudanca e liste os limites restantes.

Auditoria com afirmacoes proporcionais

Cédigo 42 text

Audite a cépia fornecida da Oficina Caracol contra REQ-001 a REQ-005.

Leia requisitos, decisfes, coédigo, testes, resultados e gate.

Para cada achado, informe caminho, trecho, fato observado, impacto

e acdo proposta. Diferencie defeito demonstrado, hip6tese e melhoria.

Se houver terminal, execute npm test e npm run validate e guarde as saidas.
Se houver servidor, confira GET /api/casos e o retry de reserva.

Sem os meios necessarios, marque a verificac¢do como ndo realizada.

Ndo use o0 relatdério de outra versdo como prova da cépia atual.

Ndo transforme inspecdo de HTML em aprovacdo de acessibilidade.

Emita LIBERADO, RESSALVAS ou BLOQUEADO para um escopo declarado;

justifique lacunas e identifique quem poderia aceitar o risco.

Ndo invente aceite humano nem libere publicacdo validada com pendéncias impeditivas.

Integracao com fronteiras de efeito

Coédigo 43 text

Verifique a integragdo da Oficina Caracol em ambiente local de estudo.
Confirme primeiro o contrato vigente em README, src e tests.

A partir de npm start, confirme a resposta publica de GET /api/casos.

Envie POST /api/reservas com chave teste-pedido-001 e casold site-acessivel.
Repita exatamente a mesma intencdo com a mesma chave e compare resultados.
Depois use essa chave com casold catalogo-local: o contrato prevé 409.
Identifique os resultados como sua execucdo local; ndo fixe sim-1 como

ID universal, pois o processo pode ter recebido outras reservas.

Explique que o servidor mantém estado apenas em meméria e encerre-o ao fim.
Ndo execute testes contra servigos externos ou dados reais.

Atualize evidéncia e proposta de gate somente com observacdes realizadas.
Teste manual de teclado e feedback permanece etapa humana separada.

Critica de uma resposta sem prova

Resposta inadequada: “Revisei o codigo e todos os testes passaram; o sistema esta acessivel e pronto para
producdo.” Ha trés saltos: leitura foi promovida a execugao; execugdo foi promovida a validacao de uso;
demonstragao local foi promovida a producado. A correcdo é pedir os comandos, saidas, copia examinada
e limites. Se ndo existirem, a ferramenta deve substituir a frase por uma descricao do que realmente fez.
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Resposta proporcional: “Inspecionei os arquivos fornecidos e identifiquei tratamento explicito de vazio.
Nao executei a aplicacdo nem o percurso de teclado. Recomendo as verificacoes indicadas; nao posso
afirmar aprovacao delas.” Quando houver execugao real, acrescente os resultados e mantenha a conclusao
no alcance observado. O valor do prompt esta em tornar a colaboracao examinavel, inclusive quando a
resposta honesta é que falta evidéncia.

Referéncias S04 S06 S15 S19 Detalhes e limites na secao de referéncias.
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Parte X Conclusdo

Consolidar autonomia e responsabilidade

Capitulo 58 A engenharia como memoria

Lembrar o que permite continuar

A qualidade de um projeto ndo esta apenas no codigo atual. Ela também esta na capacidade de explicar
por que esse codigo existe, quais compromissos ele cumpre e como alguém pode modifica-lo ou recupera-
lo. Memoria de engenharia é informacao selecionada para sustentar essas acdes. Acumular arquivos sem
autoridade ndo preserva esse caminho; pode escondé-lo.

A Oficina Caracol oferece um exemplo pequeno dessa memoria. O contrato delimita o que um caso pode
conter; a decisdo explica por que as reservas sao simuladas em memadria; os testes protegem cenarios; a
evidéncia registra o que uma execugao observou; o gate separa exploracdo local de publicacdo externa.
Esses registros s6 ajudam enquanto seus vinculos continuam legiveis e suas afirmacdes correspondem ao
estado examinado.

Retornar sem apagar o percurso

Quando uma hip6tese é refutada, ndo é necessario fingir que a decisao anterior jamais existiu. Identifique
a nova evidéncia, declare o que mudou e substitua a autoridade vigente com uma ligacdo para o historico
pertinente. O retorno fica organizado porque a equipe conhece o ponto de partida, a causa da revisdo e o
proximo compromisso.

Esse cuidado ndo obriga a conservar toda conversa. A memoria util distingue resultado bruto,
interpretacao, decisao e registro superado. Ela também reconhece o que nao sabe. Uma anotacgdo de teste
manual pendente informa mais que um selo de qualidade sem observacao. Um gate bloqueado pode ser a
descricao mais precisa do momento e permitir que o préximo trabalho seja pequeno e claro.

Uma medida pratica de continuidade

Entregue a copia do projeto a alguém que nao acompanhou a conversa. Essa pessoa consegue localizar a
execucdo, explicar a limitagdo de reservas e escolher a préxima verificacdo? Enquanto esse ensaio nao
acontecer, a transferéncia permanece proposta, ndo comprovada. A finalidade da documentacao €é tornar
possivel essa continuidade, com esforco proporcional ao risco e sem depender da memoria do autor.

Referéncias S07 S08 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Capitulo 59 O cédigo como consequéncia e prova

A ideia precisa encontrar o comportamento

Chamar o c6digo de consequéncia ndo reduz sua importancia. Significa que a implementacao responde a
um problema e a compromissos identificados. A partir dai, ela também oferece resisténcia as nossas
afirmacdes: um requisito bonito pode nao estar implementado; uma decisdo coerente pode falhar quando
encontra dados invélidos; uma funcgdo correta pode ser integrada de maneira errada. O cédigo executado
ajuda a descobrir essas diferencas.

Na Oficina Caracol, declarar idempoténcia ndo cria a propriedade. A operagao precisa associar chave e
intengdo, repetir o resultado para a mesma intencao e recusar a reutilizacdo incompativel. A prova
disponivel é delimitada: os cenarios executados mostram esse comportamento no registrador em memoria
e no servidor de um processo. Nao demonstram persisténcia apds reinicio nem coordenacao entre
processos.

Um exemplo isolado que pode ser examinado

O trecho seguinte usa a API real do pacote e pode ser executado em contexto de modulo JavaScript dentro
de pratica. Ele também foi executado isoladamente na preparacao desta revisao, sem falhas nas assercoes.
Os registros do pacote apresentam a suite mais ampla; ndo se deve confundir este ensaio especifico com
uma verificacdo de todo o sistema.

Cdédigo 44 javascript

import assert from 'node:assert/strict';
import { criarRegistradorDeReservas } from './src/operacoes.mjs';
const r = criarRegistradorDeReservas();
const pedido = { chave: 'conclusao-001', casoId: 'site-acessivel' };
const primeira = r.reservar(pedido);
const repetida = r.reservar(pedido);
assert.deepEqual(repetida, primeira);
assert.equal(r.contar(), 1);
assert.throws(
() => r.reservar({ chave: 'conclusao-001', casold: 'catalogo-local' }),
erro => erro.codigo === 'CONFLITO_CHAVE'
)i

assert.equal(r.contar(), 1);

As assercoes comparam resultados e efeitos; ndo basta observar duas mensagens visualmente iguais.
Ainda assim, o teste tem entradas e contexto definidos. A integracao, a interface e a operagao exigem suas
proprias verificagoes. Nao existe um salto legitimo de este caso passou para tudo esta certo.

Edicdo revista 2.0 | 167



Engenharia Caracol | Graciliano Tolentino

A engenharia continua apés uma aprovacao

Uma aprovagao autoriza um avango sob condic¢des. Se o contrato ou o contexto mudar, a evidéncia pode
deixar de sustentar a conclusdo anterior. A resposta adequada é revisar seu alcance, repetir as verificagoes
afetadas e atualizar a decisdo. O cddigo nao encerra o método; ele materializa um compromisso que
continua examinavel.

Referéncias S15 S19 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Y 4 °

Capitulo 60 Autonomia do desenvolvedor junior

Autonomia se observa em decisoes delimitadas

Autonomia ndo é deixar uma pessoa sozinha diante de uma ambiguidade. E oferecer contexto, fronteiras,
critérios e meios para que ela execute, avalie o resultado e reconheca quando precisa de ajuda. Um
desenvolvedor junior demonstra progresso quando consegue explicar uma mudanga, identificar
dependéncias afetadas, selecionar verificagdes pertinentes e limitar suas afirmagdes ao que observou.

A Engenharia Caracol de Graciliano Tolentino propde uma trilha para organizar esse trabalho. A leitura
do método e a conclusdo da Oficina Caracol ndo garantem competéncia profissional nem equivaléncia
com a experiéncia de outra pessoa. Essa avaliacdo exige tarefas variadas, revisao, tempo de pratica e
observagdo em contextos reais compativeis com a responsabilidade assumida. O livro torna o percurso
mais examinavel; ndo substitui a experiéncia.

Uma progressao concreta de responsabilidade

Acao que demonstra avanco Limite que precisa reconhecer

. Executa comandos e identifica o que N&o modifica tudo antes de compreender a

Reproduzir a base ~

falhou execucdo
Fazer uma mudanca . L . ~ . o A
pequena Relaciona requisito, diff e teste N&o amplia autorizagéo por conveniéncia
Tratar um defeito Reproduz, corrige e demonstra regressdo  N&o atribui causa sem evidéncia

. Confere o caminho completo e seus N&o confunde funcéo isolada com fluxo

Integrar uma capacidade

estados pronto
Transferir o trabalho Explica estado, riscos e préximo passo N&o inventa o aceite do recebedor

Como usar a Oficina para verificar o aprendizado

Uma avaliacdo inicial pode pedir que o aluno acrescente um caso ficticio valido, demonstre que o inativo
nao aparece e explique uma rejei¢ao por contrato invalido. Uma avaliacdo posterior pode pedir que
investigue uma reserva repetida, identifique o efeito tinico e descreva o que acontece ao reiniciar o
processo. As tarefas avaliam raciocinio e execucdo; decorar os nomes de maturidade ndo basta.

O avaliador deve pedir explicacao e observar o percurso, evitando confundir texto persuasivo com
compreensdo. Se uma ferramenta gerou a corregdo, o aluno precisa explicar por que ela trata o defeito e
quais efeitos pode introduzir. Consultar documentacao e usar ferramentas € parte do trabalho; transferir a
elas uma certeza que nao foi verificada impede aprender com o resultado.
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Pedir ajuda também é uma habilidade

Uma boa solicitagdo de ajuda inclui objetivo, cpia examinada, comportamento esperado, resultado
observado, tentativas e limites. Esse relato reduz o trabalho de reconstrucdo de quem ajudara. Em
contrapartida, quem orienta precisa distinguir o que esta ensinando, o que decidiu e o que continua
incerto. O crescimento acontece quando a responsabilidade aumenta junto com a capacidade de
demonstrar decisdes e de reconhecer fronteiras.

Referéncias S01 S19 Detalhes e limites na se¢do de referéncias.
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Capitulo 61 Pessoas IA e o futuro do método

Capacidade ampliada exige continuidade

Ferramentas de inteligéncia artificial ampliam a velocidade de leitura, comparacdo e geracdao. Também
podem produzir respostas plausiveis sobre arquivos que nao leram e testes que nao executaram. O
problema nao se resolve com confianga irrestrita nem com rejeicdo automatica. A colaboracao precisa de
fontes identificadas, fronteiras de alteracao e evidéncias proporcionais ao que sera afirmado.

A Oficina Caracol mostra essa relacdo em escala de estudo: a ferramenta pode propor uma mudanca, mas
a execugao registra o que aconteceu; a evidéncia delimita a conclusdo; uma pessoa com responsabilidade
definida decide sobre riscos e uso. Uma resposta convincente ndo exerce, por si, autoridade sobre
contetido, publicacdo ou revisdao humana.

O proprio método precisa aceitar revisao

Controles que nao reduzem risco, ndo preservam memoria e ndao melhoram a execucao devem ser
investigados e simplificados. Se o registro custa mais que a decisao que protege, reveja o formato. Se o
checklist ndo detecta uma classe de erro que apareceu, ajuste a pergunta. Se um nivel de maturidade é
atribuido sem evidéncia, corrija a avaliacdo em vez de defender o rétulo.

As referéncias bibliograficas fornecem caminhos de fundamentacdo. Elas ndo representam aprovagao
externa da Engenharia Caracol, leitura integral presumida ou cobertura automatica de um curriculo. Cada
relacdo entre capitulo e fonte precisa informar o tema pertinente e o alcance de consulta. A expansao de
uma bibliografia e o teste de uma proposta didatica sao trabalhos diferentes.

Estado honesto desta edicao

Esta é uma edicdo revista para revisao e uso de estudo com os limites descritos. Os resultados
automatizados do pacote foram registrados; a revisdo humana independente, a avaliagdo com alunos e os
aceites necessarios nao devem ser declarados realizados sem seus proprios registros. Os capitulos
principais oferecem procedimentos, exemplos e exercicios conforme a fungado didatica. O kit organiza
consulta e os capitulos de conclusao sintetizam compromissos; ndo se afirma que todos possuem o mesmo
molde.

Novas verificagoes humanas devem acrescentar contexto e observacgdes precisas. Um percurso de teclado
examinado em certo navegador ndo certifica conformidade integral com WCAG nem substitui a
experiéncia de pessoas com deficiéncia. Uma descoberta posterior pode exigir voltar ao requisito, ao
codigo ou ao proprio texto. Essa possibilidade de retorno organizado é uma forca do método.
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Compromisso de trabalho

Compreender antes de implementar. Preservar antes de reconstruir. Explicitar as dependéncias. Testar
antes de declarar o comportamento. Registrar o que permite continuar. Aceitar o que a evidéncia
demonstra e reconhecer o que permanece aberto. Retornar sem desorganizar e entregar sem perder a
responsabilidade pelas afirmagoes.

Referéncias S04 S06 S12 Detalhes e limites na se¢éo de referéncias.
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Glossario

As defini¢oes ajudam a consultar o vocabulario usado nesta edicdo. O exemplo indica uma aplicacao
concreta; a remissdo aponta onde o conceito aparece no percurso, sem substituir o estudo do capitulo.

Acessibilidade

Condig¢oes que permitem a pessoas com diferentes capacidades perceber, compreender e operar a
interface. Sua verificacao depende do contexto e nao é certificada por um unico teste automatico.

Exemplo Percorrer os botdes do catalogo por teclado e registrar se o foco e o feedback sdo perceptiveis.

Consultar capitulos 5.

Acoplamento

Dependéncia entre partes do programa: mudar uma pode exigir conferir ou alterar a outra. O objetivo é
tornar essa ligacdo necessaria e compreensivel.

Exemplo A péagina depende do formato de casos devolvido pelo servidor.

Consultar capitulos 16.

ADR

Registro de uma decisdo arquitetural que explica contexto, alternativas, escolha e consequéncias. Serve
para compreender por que a solucdo foi adotada e quando revé-la.

Exemplo A decisao de usar APIs padrdo, sem bibliotecas externas, fica em pratica/docs/decisao-001.md.

Consultar capitulos 8.

API

Conjunto de operacdes e regras pelas quais uma parte do programa oferece servigcos a outra. Uma API
pode ser local ou usar mensagens pela rede.

Exemplo A interface consulta a API do servidor para obter os casos publicos.

Consultar capitulos 5.

Argumento

Valor entregue a uma funcdo quando ela é chamada. E diferente do parametro, que é o nome usado na
definicdo para receber esse valor.

Exemplo Ao consultar um caso pelo identificador, o identificador informado é um argumento.

Consultar capitulos 4.
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Arquivo

Unidade de informacdo guardada com um nome e um caminho. Pode conter texto, cédigo, dados ou outro
conteddo.

Exemplo pratica/data/casos.json contém os registros ficticios do catalogo.

Consultar capitulos 1.

Array

Colecdo ordenada de valores do JavaScript, acessados por posi¢des que comecam em zero. Nao é o
mesmo que um Gnico objeto com propriedades nomeadas.

Exemplo O catalogo recebe um array com varios objetos de caso.

Consultar capitulos 2.

Auditoria

Exame de afirmacdes e evidéncias contra critérios declarados. Seu resultado deve registrar achados e
limites, sem presumir que a inspecdo encontrou todos os problemas.

Exemplo Conferir se a afirmacdo de ocultar inativos é sustentada pela resposta da API e pelos testes.

Consultar capitulos 8.

Backlog

Lista organizada do trabalho considerado para o projeto, com motivo, prioridade, dependéncias e critérios
de conclusdo. Um item listado ainda ndo é uma entrega pronta.

Exemplo O item que corrige a exposicao de inativos permanece aberto até sua prova integrada.

Consultar capitulos 19.

Baseline

Medicdo de referéncia usada para comparar o resultado de uma mudanga. S6 permite comparacao util
quando cendrio, ambiente e medida sdo identificados.

Exemplo Medir a listagem antes de uma alteragcdo e comparar o mesmo cenario depois dela.

Consultar capitulos 40.

Booleano

Tipo de valor que admite verdadeiro ou falso. Em JavaScript, true e false sem aspas sdo booleanos; o
texto entre aspas € outro tipo.

Exemplo O campo ativo precisa ser booleano; o texto sim nao satisfaz esse contrato.

Consultar capitulos 2.
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Build

Preparacdo de um conjunto de arquivos que pode ser identificado e utilizado. Pode existir sem compilar
JavaScript, desde que se saiba exatamente o que sera executado.

Exemplo Identificar quais arquivos do catalogo compdem a versao que sera entregue.

Consultar capitulos 42.

Caminho

Indicacdo de onde um arquivo ou diretorio esta localizado. Um caminho relativo depende da pasta usada
como referéncia.

Exemplo Dentro de pratica, src/catalogo.mjs aponta para o modulo de catalogo.

Consultar capitulos 1.

Capacidade

Comportamento ttil que o sistema consegue oferecer e que pode ser demonstrado. Ndo equivale apenas a
um arquivo escrito ou a uma tarefa marcada.

Exemplo Consultar a lista piblica sem receber casos inativos é uma capacidade verificavel.

Consultar capitulos 6.

Ciclo

Conjunto de trabalho que produz e verifica uma capacidade. A prova do ciclo retine as unidades em um
comportamento integrado.

Exemplo O ciclo de listagem retine contrato dos dados, selecao, apresentacdo e verificacdo do percurso.

Consultar capitulos 6.

Cliente

Parte que inicia uma solicitacdo a um servico. Nao significa necessariamente uma pessoa que comprou
um produto.

Exemplo O navegador atua como cliente ao pedir a lista de casos ao servidor.

Consultar capitulos 21.

Caodigo de saida

Valor numérico com que um processo informa seu resultado ao sistema que o iniciou. Nas verificacdes do
pacote, zero indica sucesso e um valor diferente de zero indica falha.

Exemplo Um teste reprovado deve impedir que a validacao seja interpretada como aprovada.

Consultar capitulos 6.
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Coesao

Relacgdo entre elementos que trabalham juntos para uma finalidade reconhecivel. Ajuda a decidir o que
deve permanecer na mesma unidade.

Exemplo Validacdo dos casos retine regras sobre os mesmos dados, em vez de espalha-las por arquivos
sem motivo.

Consultar capitulos 16.

Commit

Registro identificado de uma revisao no histoérico do Git. Guarda uma referéncia para recuperar e
comparar o trabalho registrado.

Exemplo Associar uma execucao de testes a revisao do catalogo que ela verificou.

Consultar capitulos 6.

Condicao

Expressdo usada para decidir se um caminho de execucdo sera seguido. O resultado da avaliagao
determina qual bloco sera executado.

Exemplo A selecdo inclui um caso quando seu campo ativo é verdadeiro.

Consultar capitulos 3.

Const

Declaragao do JavaScript que impede reatribuir outro valor ao mesmo vinculo. Nao congela o interior de
um objeto nem de um array.

Exemplo Um caso declarado com const ainda pode ter sua propriedade titulo alterada se ndo houver outro
controle.

Consultar capitulos 1.

Continuidade

Conservacao do contexto necessario para outra pessoa ou ferramenta retomar o trabalho. Inclui decisoes,
estado atual, evidéncias, limites e proximo passo.

Exemplo O registro de passagem explica qual gate permanece bloqueado e qual verificacao falta.

Consultar capitulos 8.
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Contrato

Descricao explicita do que uma parte recebe, devolve e faz nas condicdes previstas. Pode incluir tipos,
restri¢Oes e respostas de falha.

Exemplo O contrato dos casos exige id, titulo e descricao nao vazios e ativo booleano.

Consultar capitulos 2.

Credencial

Informacdo usada para demonstrar identidade ou autorizagdo, como uma senha ou um token. Uma
credencial exposta pode continuar valida mesmo ap0s ser apagada do arquivo atual.

Exemplo Um registro de evidéncia ndo deve conter o valor de um token real.

Consultar capitulos 6.

Critério de aceite

Condigao observavel que determina se um comportamento atende ao requisito. Precisa permitir comparar
entrada, resultado esperado e resultado observado.

Exemplo Dado um caso inativo, a listagem publica ndo deve entrega-lo.

Consultar capitulos 12.

CSS

Linguagem que define a apresentacao visual de documentos web, como cores, espacamento e foco visivel.
A aparéncia ndo substitui as regras de selecao dos dados.

Exemplo pratica/public/styles.css apresenta os cartdes e o indicador de foco do catalogo.

Consultar capitulos 5.

Decomposicao

Divisdo de uma capacidade em partes compreensiveis e verificaveis. A divisdo precisa preservar como
essas partes serdo reunidas.

Exemplo Separar contrato, selecdo e apresentacdo, mantendo uma prova integrada da listagem.

Consultar capitulos 18.

Dependéncia

Algo necessario para outra parte funcionar ou ser verificada. Pode ser um médulo, um contrato, um
recurso de execugdo ou um pacote externo.

Exemplo A pagina depende do formato da resposta da API, mesmo sem usar bibliotecas externas.

Consultar capitulos 1.
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Diff
Comparacdo que mostra diferencas entre versdes ou entre um arquivo atual e uma revisdo registrada.

Ajuda a delimitar o que mudou, mas nao demonstra sozinho que a mudanca funciona.

Exemplo Revisar o diff para confirmar que uma corregao de selecdo nao alterou estilos sem relacao.

Consultar capitulos 6.
Diretério
Pasta que reune arquivos e outros diretorios. O diretorio de trabalho é a referéncia que o terminal usa para

caminhos relativos.

Exemplo Os comandos oficiais sdo executados dentro do diretério pratica.

Consultar capitulos 1.

Endpoint

Ponto de acesso a uma operagao de uma API. Em HTTP, sua identificacdo envolve o método e o
caminho, além das regras da operacao.

Exemplo A consulta GET ao caminho /api/casos entrega a lista pablica.

Consultar capitulos 21.

Erro

Diferenca ou falha que impede compreender a instrucdo, executar uma ac¢ao ou atender ao comportamento
previsto. Seu tratamento depende da causa e do efeito.

Exemplo Um ativo escrito como texto viola o contrato, mesmo que o arquivo JSON esteja bem formado.

Consultar capitulos 1.

Escopo

Limite do que uma capacidade, versdo, prova ou autorizacdo abrange. Também declara o que ainda
precisa de outra decisao.

Exemplo O pacote simula reservas em memdria; seu escopo nao equivale a um servico real de reservas.

Consultar capitulos 9.

Estado

Situagdo de um dado, componente ou processo em determinado momento. Uma operacao pode mudar
esse estado, que precisa ser observado no contexto correto.

Exemplo O contador de reservas é um estado em meméria que se perde ao reiniciar o processo.

Consultar capitulos 2.
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Evidéncia
Informacao identificada que sustenta uma afirmagdo dentro de limites. Deve permitir reconhecer versao,

procedimento, resultado e alcance da conclusao.

Exemplo Uma resposta da API demonstra quais registros foram entregues naquela execugao.

Consultar capitulos 6.

Excecao

No codigo, sinalizacdao de uma situacdao anormal que interrompe o fluxo normal até ser tratada ou
propagada. Em decisdes de aceite, a palavra também designa um desvio explicitamente aceito e
justificado, que ndo pode esconder uma falha impeditiva.

Exemplo validarCasos lanca TypeError para dados invalidos; uma ressalva editorial aceita no gate tem
outro sentido de excecao.

Consultar capitulos 19, 30.

Foco

Elemento da interface que recebera a proxima acao de teclado. Sua posicdo precisa ser perceptivel para
que a pessoa saiba onde estd operando.

Exemplo Ao usar Tab, o botdo de reserva deve apresentar um indicador de foco visivel.

Consultar capitulos 5.

Funcao

Conjunto nomeado de instru¢oes que realiza uma tarefa e pode receber entradas e devolver um resultado.
Separar sua finalidade permite verificar a regra sem depender da tela.

Exemplo listarAtivos recebe casos e devolve os registros publicos ativos.

Consultar capitulos 4.

Gate

Decisdo registrada sobre uma passagem, com escopo, critérios, evidéncia, autoridade e consequéncia.
Pode liberar, liberar com ressalvas ou bloquear o avango pretendido.

Exemplo A publicacdo que declara teclado verificado fica bloqueada enquanto essa evidéncia necessaria
nao existir.

Consultar capitulos 8.
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Git
Ferramenta de controle de versdes que registra o historico de arquivos e permite comparar revisdes. Pode

ser usada localmente, sem publicar o trabalho.

Exemplo Guardar uma revisao do catalogo antes de uma mudanga facilita comparar o que foi alterado.

Consultar capitulos 6.

GitHub

Servico que pode hospedar repositérios Git e apoiar colaboracao. Nao é a propria ferramenta Git nem é
necessario para fazer commits locais.

Exemplo Um repositério da Oficina pode ser publicado no servigo, mas o exercicio local de histérico ndao
depende disso.

Consultar capitulos 6.

Granularidade

Tamanho escolhido para as unidades de trabalho ou de revisao. Precisa equilibrar compreensao local e
integracdo, sem fragmentar por habito.

Exemplo Agrupar uma regra e seus testes pode ser mais ttil que criar uma tarefa para cada linha.

Consultar capitulos 18.

Handoff

Passagem do trabalho acompanhada das informagdes necessarias para retoma-lo. Inclui estado, decisoes,
riscos, evidéncias e préximo passo.

Exemplo O documento de passagem informa como iniciar o catdlogo e qual verificacao manual
permanece pendente.

Consultar capitulos 47.

Hash

Valor calculado a partir de um contetido para ajudar a identifica-lo e detectar diferengas. Nao demonstra
sozinho que o conteudo € correto, seguro ou auténtico.

Exemplo Comparar o hash registrado de um pacote ajuda a conferir se o conjunto recebido mudou.

Consultar capitulos 28.
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Homologacao

Avaliacdo de um resultado contra critérios de aceite e uso declarados. Ndo se confunde com apenas copiar
arquivos para um destino.

Exemplo Conferir o catalogo integrado e decidir se atende ao incremento antes de aceitar sua entrega.

Consultar capitulos 42.

HTML

Linguagem que descreve a estrutura e os elementos de uma pagina web. Ndo determina, sozinha, toda a
aparéncia e o comportamento.

Exemplo pratica/public/index.html contém a estrutura da lista, dos botdes e da regido de mensagens.

Consultar capitulos 5.

HTTP

Protocolo de troca de mensagens entre cliente e servidor. Uma solicitacdo informa operagao e destino; a
resposta inclui status, cabecalhos e contetdo.

Exemplo O navegador consulta /api/casos e recebe os registros ptblicos em JSON.

Consultar capitulos 5.

Idempoténcia

Propriedade de uma operacao que, repetida nas condicGes definidas, conserva o mesmo efeito pretendido.
Na simulagdo, a chave identifica uma mesma intencao e impede criar outra reserva para a repeticao
correspondente.

Exemplo Repetir a mesma chave e 0 mesmo caso devolve o mesmo resultado l6gico sem aumentar o
contador.

Consultar capitulos 23, 35.

Implantacao

Colocagdo de uma versao em execucdo no destino previsto, também chamada deploy. Ndo prova
automaticamente o aceite nem a capacidade de recuperar uma falha.

Exemplo Iniciar a versdo identificada do catalogo no ambiente de destino e conferir seu funcionamento.

Consultar capitulos 35.
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Integracdo continua

Pratica de integrar alteragdes com frequéncia e conferir o conjunto por uma construcao e verificagoes
repetiveis; também é chamada CI. Uma sequéncia automatica isolada ndo demonstra que a equipe integra
frequentemente nem que todos os requisitos foram aprovados.

Exemplo Ao integrar uma mudanca do catalogo, repetir a validagao do conjunto e tratar a falha antes de
aceitar novo avango.

Consultar capitulos 31.

Interface

Ponto de interacdo entre partes de um sistema ou entre pessoa e programa. Seu contexto define quais
entradas, saidas e agOes precisam ser compreendidas.

Exemplo A pagina do catadlogo permite consultar servicos e acionar a reserva simulada.

Consultar capitulos 1.

Java

Linguagem de programacao distinta de JavaScript. Seus nomes parecidos ndo tornam instrucoes e
ambientes intercambiaveis.

Exemplo A Oficina executa JavaScript com Node e navegador; seus arquivos nao sao programas Java.

Consultar capitulos 1.

JavaScript

Linguagem usada nos exemplos para expressar dados, decisoes e acoes. O ambiente de execucao
determina quais recursos estao disponiveis.

Exemplo O Node executa a selecdo de casos no servidor e o navegador executa a apresentacao da pagina.

Consultar capitulos 1.

JSON

Formato textual para representar dados com regras de escrita préprias. Um texto JSON bem formado
ainda pode violar o contrato do projeto.

Exemplo casos.json precisa ter os campos e tipos previstos, além de pontuacao valida.

Consultar capitulos 2.
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Laco

pa

Estrutura que repete instrugdes para itens de uma cole¢do ou enquanto uma condi¢ao se mantém. E
preciso acompanhar o estado a cada passagem.

Exemplo Percorrer os casos para reunir somente os titulos dos ativos.

Consultar capitulos 3.

Licenca

Conjunto de permissoes e condi¢Oes aplicaveis ao uso e a distribuicdo de uma obra ou software. Precisa
ser conferido antes de incorporar material de terceiros.

Exemplo Uma biblioteca proposta para cartdes exige analise de licenga antes de entrar no projeto.

Consultar capitulos 28.

Lockfile

Arquivo gerado pelo gerenciador para registrar uma resolucao de instalacdao correspondente ao manifesto.
Contribui para a repeticao, mas nao substitui a identificacdo do ambiente nem os testes.

Exemplo package-lock.json deve corresponder a package.json antes da conferéncia com npm ci.

Consultar capitulos 6.

Manifesto

Registro que declara elementos e seus papéis; o significado depende do contexto. O manifesto do pacote
descreve comandos e dependéncias, enquanto o de governanca identifica artefatos, versoes e estados.

Exemplo package.json orienta o npm; docs/manifesto.json distingue documentos vigentes, candidatos e
historicos.

Consultar capitulos 6, 24.

Maturidade

Estado de evidéncia de um item, e ndo percentual de esforco ou nota da pessoa. Na escala M0—-MS8,
descricdo, implementacao, teste e integracao precisam de provas diferentes.

Exemplo Uma capacidade com item obrigatério ainda em M4 ndo alcanca M6 pela média dos demais.

Consultar capitulos 19.
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Mock

Substituto controlado de uma dependéncia usado durante uma verificagdo. Ajuda a criar situagoes
repetiveis, mas nao demonstra a integracao real da parte substituida.

Exemplo Uma resposta de falha controlada pode exercitar a mensagem da interface sem provar o
servidor real.

Consultar capitulos 31.

Moddulo

Parte de c6digo com responsabilidade identificavel e elementos que podem ser importados por outras
partes. O arquivo deve tornar claro o que oferece e do que depende.

Exemplo src/catalogo.mjs oferece validacao e selecao de casos para outros modulos.

Consultar capitulos 1.

Navegador

Programa que abre paginas web e executa seus recursos de interface. Seu ambiente é diferente do Node
usado no servidor.

Exemplo Abrir http://127.0.0.1:3000 para operar a interface da Oficina.

Consultar capitulos 1.

Node.js

Ambiente que executa JavaScript fora do navegador e oferece recursos como arquivos, servidor HTTP e
testes. E distinto da linguagem que executa.

Exemplo O comando npm start inicia o servidor da Oficina usando Node.

Consultar capitulos 1.

Null

Valor de JavaScript usado para representar uma auséncia explicita de resultado ou referéncia. E diferente
de undefined, que pode indicar um valor ndo atribuido ou uma posicao inexistente.

Exemplo obterCasoAtivo devolve null quando ndo encontra um caso publico correspondente.

Consultar capitulos 4.

Objeto

Valor que retine propriedades relacionadas, acessadas por nomes. Suas propriedades podem ser alteradas
mesmo quando o vinculo foi declarado com const, salvo outra restricao.

Exemplo Um caso retne id, titulo, descricao e ativo.

Consultar capitulos 2.
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Observabilidade

Possibilidade de compreender o estado e as agdes do sistema a partir de sinais que ele fornece. Medir ou
registrar algo ndo resolve automaticamente o problema revelado.

Exemplo Usar registros e resultados para identificar por que uma consulta ao catalogo falhou.

Consultar capitulos 46.

Parametro

Nome usado na defini¢do de uma fungdo para receber uma entrada. O valor informado na chamada é seu
argumento.

Exemplo No contrato de listarAtivos, casos é o nome da entrada que recebe a colecdo.

Consultar capitulos 4.

Persisténcia

Conservacao de dados para além da execu¢ao em memoria que os criou. Reiniciar um processo pode
apagar dados que nao foram persistidos.

Exemplo As reservas simuladas da Oficina somem ao reiniciar e ndo demonstram persisténcia.

Consultar capitulos 5.

Pipeline

Sequéncia definida de tarefas e verificagdes executadas segundo uma ordem e consequéncias conhecidas.
Nao precisa depender de um servigo externo.

Exemplo A validacao retine conferéncia de sintaxe, dados e testes antes de permitir avanco.

Consultar capitulos 53.

Porta

Numero que identifica um ponto de comunica¢do de um servico em um endereco. Uma porta ja ocupada
pode impedir iniciar outro servidor no mesmo local.

Exemplo O servidor de estudo atende localmente na porta 3000.

Consultar capitulos 13.

Prioridade

Importancia relativa de um item no contexto e na versao definidos. Precisa considerar impacto e
compromisso, sem apagar suas dependéncias.

Exemplo Corrigir a exposicao de inativos é P1; uma melhoria visual reversivel pode ser P3.

Consultar capitulos 14.
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Promise

Objeto do JavaScript que representa o resultado futuro de uma operagao, que pode ser concluida ou
rejeitada. Permite organizar a espera por acdes cujo término ndo é imediato.

Exemplo A consulta da interface ao servidor aguarda uma resposta antes de apresentar a lista ou a falha.

Consultar capitulos 5.

Proporcionalidade

Escolha de controles suficientes para as consequéncias e incertezas do contexto. Nao significa eliminar
toda verificacdo em projetos pequenos.

Exemplo O catalogo ficticio mantém testes e gate, embora ndo exija os mesmos controles de um servigo
real com dados pessoais.

Consultar capitulos 26.

RACI

Tabela de papéis: R executa, A responde pela decisdo, C é consultado e I é informado. Ajuda a explicitar
autoridade sem presumir que executar uma tarefa permite decidir qualquer mudanca.

Exemplo A pessoa que implementa a tela ndo decide sozinha transformar o catalogo ficticio em coleta de
dados pessoais.

Consultar capitulos 9.

Rastreabilidade

Ligacdo identificavel entre requisito, decisao, implementacao, verificacao e entrega. Permite saber por
que uma prova existe e quando precisa ser revista.

Exemplo REQ-002 liga a selecdo de ativos aos testes do modulo e da resposta publica.

Consultar capitulos 21.

README

Documento de entrada que explica finalidade, preparacgdo, execucao, verificacoes e limites do projeto.
Deve permitir comegar sem depender da conversa anterior.

Exemplo pratica/README.md indica a pasta de execucdo e o endereco local do catalogo.

Consultar capitulos 6.
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Recuperacao

Acao de restabelecer uma condigao aceitavel ap6s uma falha. Pode exigir corrigir causa, restaurar dados e
repetir verificagdes, conforme o efeito ocorrido.

Exemplo No laboratério, recuperar a cépia de dados e demonstrar que ela voltou ao contetido esperado.

Consultar capitulos 4.

Refatoracao

Mudanca na estrutura interna que preserva o comportamento considerado no escopo. Uma correcdo que
muda o resultado exigido precisa ser reconhecida como mudanga de comportamento.

Exemplo Separar a selecdo da apresentacao sem mudar quais casos publicos sdo devolvidos.

Consultar capitulos 14.

Regressao

Efeito indesejado de uma mudanca sobre comportamento que ja deveria funcionar. Reexecutar testes
pertinentes ajuda a detecta-lo, sem garantir auséncia de todos os defeitos.

Exemplo Apos alterar a descricdo de casos, conferir se a regra de ocultar inativos continua funcionando.

Consultar capitulos 6.

Repositério

Conjunto de arquivos e histérico controlado por uma ferramenta de versoes, como Git. Pode existir
localmente sem hospedagem em um servico.

Exemplo O historico do projeto permite localizar a revisao do catalogo associada a evidéncia.

Consultar capitulos 6.

Requisicao
Mensagem enviada pelo cliente para solicitar uma operacdo ao servidor. Inclui informacdes necessarias

para interpretar o pedido.

Exemplo A interface envia uma requisi¢ao para consultar os casos publicos.

Consultar capitulos 5.

Requisito

Necessidade ou condicao que o sistema deve atender no contexto definido. Precisa ser traduzido em
comportamento e critérios verificaveis.

Exemplo REQ-002 determina que registros inativos nao sejam revelados pela listagem ptblica.

Consultar capitulos 3.
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Restauracao

Reaplicacdo de uma cépia de referéncia para recuperar o contetido ou estado previsto. Sua abrangéncia
deve ser conhecida antes de executar a agao.

Exemplo O comando de restore do exercicio opera somente em sandbox/recuperacao e ndo sobrescreve o
catalogo fonte.

Consultar capitulos 42.

Retorno

Resultado devolvido por uma fun¢dao; no método, a mesma palavra também nomeia a revisao controlada
de trabalho anterior. O contexto deve esclarecer qual sentido esta sendo usado.

Exemplo listarAtivos devolve a lista ptiblica; um retorno Caracol reabre evidéncias afetadas por uma
mudanca.

Consultar capitulos 4, 8.

Retry

Nova tentativa de uma operacao apds uma falha ou auséncia de resposta. Precisa considerar limite, tipo de
falha e possibilidade de repetir efeitos.

Exemplo Ao tentar novamente a mesma reserva simulada, conservar a chave da intengao original.

Consultar capitulos 35.

Risco

Possibilidade de uma falha e suas consequéncias no contexto. Probabilidade, impacto, detecgao e
reversibilidade ajudam a escolher o tratamento.

Exemplo Enviar um inativo na resposta piblica ameaca REQ-002 e exige uma prova na fronteira HTTP.

Consultar capitulos 6.

Rollback

Retorno a uma versao ou condicdo anterior como forma de conter uma mudanca, quando seus efeitos
permitem isso. Nao desfaz automaticamente exposicdo de credenciais nem toda alteracao de dados.

Exemplo O roteiro de rollback registra quando reverter uma mudanca do catalogo e quais verificagoes
repetir.

Consultar capitulos 46.

Edicdo revista 2.0 | 188



Engenharia Caracol | Graciliano Tolentino

Runtime

Ambiente que executa o programa e fornece os recursos disponiveis. A compatibilidade precisa ser
conferida na versdo efetivamente utilizada.

Exemplo Node executa o servidor; o navegador executa a interface e fornece outras APIs.

Consultar capitulos 13.

Sandbox

Area isolada destinada a experimentar efeitos com alcance limitado. O isolamento precisa existir
tecnicamente, ndo apenas no nome da pasta.

Exemplo snapshot e restore do laboratério operam em sandbox/recuperacao com dados ficticios.

Consultar capitulos 6.

Schema

Descricdo da forma esperada de um dado, com campos, tipos e restri¢oes. A validagao verifica se uma
entrada atende a essa descricao.

Exemplo O esquema dos casos exige campos conhecidos, IDs unicos e ativo booleano.

Consultar capitulos 41.

Segredo

Informacdo cujo valor deve permanecer restrito, como um token de acesso real. Registra-lo num exemplo
pode criar uma exposicdo em vez de uma evidéncia util.

Exemplo Os documentos da Oficina usam dados ficticios e ndo devem conter valores de credenciais.

Consultar capitulos 21.

Servidor

Programa que recebe solicitacdes e oferece respostas segundo operacdes definidas. Nao é necessariamente
uma maquina fisica separada.

Exemplo src/servidor.mjs atende a API e os arquivos estaticos permitidos da Oficina.

Consultar capitulos 1.

Snapshot

Copia de referéncia criada para observar ou recuperar um estado. Ndo comprova recuperagao até que seu
uso e seu alcance sejam verificados.

Exemplo O exercicio guarda uma referéncia dos dados no sandbox antes de demonstrar restore.

Consultar capitulos 6.
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Stack

Conjunto de tecnologias escolhido para construir e executar o projeto. Sua adequacao depende dos
requisitos e das consequéncias da escolha.

Exemplo A Oficina usa JavaScript, Node e APIs padrdo do navegador, sem dependéncias externas.

Consultar capitulos 27.

String

Valor usado para representar texto em JavaScript. Um texto que parece nimero ou booleano continua
sendo texto enquanto ndao houver uma conversao apropriada.

Exemplo O titulo de um caso € string; o campo ativo ndo deve receber a string true.

Consultar capitulos 2.

Terminal

Interface para executar comandos e ler seus resultados. O diretdrio atual influencia onde caminhos e
arquivos serdo procurados.

Exemplo Abrir o terminal dentro de pratica antes de executar os comandos do pacote.

Consultar capitulos 1.

Teste

Execucdo ou avaliacdo de um cendario para comparar o observado com o esperado. Seu alcance depende
das entradas, das partes envolvidas e do critério usado.

Exemplo Fornecer um caso inativo e conferir que ele ndo é devolvido pela listagem ptblica.

Consultar capitulos 1.

Teste automatizado

Verificacao executada por software com condi¢des e comparacao definidas. Nao substitui toda avaliacao
humana nem comprova requisitos fora dos cenarios incluidos.

Exemplo npm test executa as verificagdoes automatizadas fornecidas no pacote.

Consultar capitulos 20.

Teste de integracao

Verificacdao da colaboracdo entre partes e de suas fronteiras reais no escopo declarado. Distingue-se do
teste unitario por incluir essa colaboracao relevante.

Exemplo Iniciar o servidor de teste com dados controlados e conferir a resposta HTTP da listagem.

Consultar capitulos 15.
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Teste de sistema

Avaliacdo do produto integrado em relagdo aos requisitos. Um percurso de ponta a ponta, as vezes
chamado e2e, precisa declarar de qual entrada até qual resultado percorre o sistema e quais partes ficaram
substituidas.

Exemplo Abrir o catdlogo no navegador, usar o teclado e conferir o resultado servido pelos componentes
integrados.

Consultar capitulos 38.

Teste manual

Verificacdao em que uma pessoa executa acoes e registra observagoes contra critérios. Deve informar
passos, contexto e limites, em vez de apenas dizer que parece bom.

Exemplo Percorrer controles com teclado e registrar foco e mensagens observadas.

Consultar capitulos 52.

Teste unitario

Verificacao de uma pequena unidade com entradas e dependéncias controladas. Ndo demonstra sozinho o
percurso completo entre navegador, servidor e dados.

Exemplo Exercitar listarAtivos com uma colecdo conhecida sem iniciar a interface.

Consultar capitulos 38.

Timeout

Limite de tempo ap6s o qual o cliente deixa de esperar uma resposta. Nao demonstra que o servidor nao
executou a operacao nem cancela automaticamente seu efeito.

Exemplo Uma reserva pode ter sido registrada mesmo que a resposta ndo tenha chegado ao cliente dentro
do prazo.

Consultar capitulos 35.

Undefined

ya

Valor de JavaScript que pode indicar auséncia de atribui¢do ou acesso a uma posicdo inexistente. E
diferente de uma auséncia explicita representada por null.

Exemplo Ler uma posicdo fora do array de casos pode produzir undefined.

Consultar capitulos 2.
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Unidade

Porgao revisavel de trabalho com finalidade, entrada, resultado e critério proprios. Seu tamanho deve
preservar contexto e permitir integracao.

Exemplo Uma unidade implementa a regra de selecdo e seus testes; o ciclo comprova sua colaboracao
com a pagina.

Consultar capitulos 6.

URL

Endereco que identifica um recurso e como acessa-lo. Uma forma textual valida ndo garante que o destino
exista ou seja o esperado.

Exemplo http://127.0.0.1:3000 identifica o endereco local usado no exercicio.

Consultar capitulos 41.

Validacao

Comparacao de uma entrada com regras explicitas para aceitar, rejeitar ou sinalizar o dado. Estar bem
escrito no formato JSON ndo basta para passar pelo contrato.

Exemplo validarCasos rejeita ativo com tipo incorreto e IDs duplicados.

Consultar capitulos 2.

Variavel

Vinculo entre um nome e um valor usado pelo programa. As regras da declaracao determinam se esse
vinculo pode receber outro valor.

Exemplo Um contador de consultas usa um nome para guardar o total que muda ap6s cada acao.

Consultar capitulos 2.

Verificacao
Conferéncia de um resultado contra condi¢oes definidas. Registrar que ela ocorreu é diferente de

demonstrar que seu resultado foi aceitavel.

Exemplo A execucdo que revela um inativo na resposta é uma verificagcdo reprovada, ndo uma aprovacao
do requisito.

Consultar capitulos 6.
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Versionamento

Controle de revisoes identificaveis para acompanhar, comparar e recuperar mudancas. Nimeros de versao
e histérico ajudam a localizar trabalho, mas ndo substituem evidéncias de funcionamento.

Exemplo Associar os arquivos do catalogo e seu gate a mesma revisao examinada.

Consultar capitulos 28.

Versionamento semantico

Convencao que atribui significado a partes de uma versao conforme a compatibilidade de uma interface
publica. S6 é util quando o projeto segue o contrato declarado; ndo elimina testes.

Exemplo Ao considerar uma dependéncia futura, avaliar a mudanca anunciada e repetir a
compatibilidade em vez de confiar apenas no niimero.

Consultar capitulos 28.
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Referéncias e relacao com os capitulos

As referéncias abaixo identificam versao, localizacdo consultada e limite de acesso. Consulta parcial nao
equivale a leitura integral de uma obra. As regras autorais do Caracol, os casos ficticios e o codigo da
Oficina ndo sdo transcrigdes desses documentos. Os enderecos levam a fonte ou a pagina de acesso, sem
redistribuir livros e normas externas.

S01 Guide to the Software Engineering Body of Knowledge

IEEE Computer Society. 2024 com atualizagdo 4.0a de 2025.
Trecho consultado Apresentacao e indicacdo da revisao 4.0a de 25 de setembro de 2025

Situa areas de conhecimento consolidadas. A combinacdo e os estados Caracol pertencem a proposta do
autor.

Acesso e limite Consulta parcial a pagina oficial; o livro integral ndo foi incorporado nem distribuido.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026

S02 ISO IEC IEEE 12207 Systems and software engineering Software life cycle
processes

ISO IEC IEEE. 2026 segunda edigao.

Trecho consultado Abstract publico e identificacdo da edicdo de abril de 2026

O resumo descreve processos ao longo do ciclo de vida e ndo impde um modelo especifico. Nao é
declaracdo de conformidade com a norma.

Acesso e limite Consulta parcial ao resumo e aos metadados oficiais; texto normativo integral nao
consultado.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026

S03 Secure Software Development Framework SSDF Recommendations for
Mitigating the Risk of Software Vulnerabilities

Souppaya Murugiah Scarfone Karen Dodson Donna NIST. NIST SP 800-218 versao 1.1 fevereiro de
2022.

Trecho consultado Visdo geral dos grupos e praticas PO.1 PO.2 e PO.4 da tabela 1 paginas impressas 5 a
9

Referéncia para incluir seguranga no desenvolvimento e tratar verificacdes como praticas
contextualizadas.

Acesso e limite Consulta parcial as praticas de requisitos papéis e critérios de seguranca no documento
oficial. Nao houve avaliacdo de cumprimento integral.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026
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S04 Secure Software Development Practices for Generative Al and Dual Use
Foundation Models An SSDF Community Profile

Booth Harold e colaboradores NIST. NIST SP 800-218A julho de 2024.

Trecho consultado Abstract e escopo de produtores de modelos sistemas e adquirentes

Nao converte um prompt de programacao em conformidade com um perfil destinado a sistemas e
modelos de IA.

Acesso e limite Consulta parcial ao resumo oficial e identificacdo. Leitura complementar para contextos
com modelos de IA.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026

S05 Application Security Verification Standard

OWASP Foundation. ASVS versdo 5.0.0 maio de 2025.
Trecho consultado Introduction e identificagdo da versao estavel

Referéncia para formular verificacoes de seguranca web; o catalogo de estudo nao é certificado pelo
ASVS.

Acesso e limite Consulta parcial ao projeto e a identificagdo da edicdo. Requisitos individuais precisam
ser selecionados e verificados no projeto real.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026

S06 Web Content Accessibility Guidelines WCAG 2.2

World Wide Web Consortium. Recomendacdo de 12 de dezembro de 2024.
Trecho consultado Critérios 1.4.3 1.4.41.4.102.1.12.4.7 3.1.13.3.2e4.1.3

Orienta os roteiros de interface e a necessidade de verificar resultados. Os roteiros do exemplo cobrem um
subconjunto.

Acesso e limite Consulta parcial aos critérios de contraste redimensionamento refluxo teclado foco
idioma roétulos e mensagens de estado. Nao é auditoria completa de conformidade.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026

S07 Pro Git

Chacon Scott Straub Ben. Segunda edigdao 2014 versao web consultada em 2026.
Trecho consultado Secdes 2.2 Recording Changes to the Repository e 2.4 Undoing Things

Apoia comparagao e registro de versoes. Histdrico de codigo ndo substitui revogacao de uma credencial
exposta.
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Acesso e limite Consulta parcial a status diff staging commits e cuidados ao desfazer alteracoes. As
operacOes de restauracdo do projeto sao préprias da sandbox e ndo derivam de uma garantia de
recuperacao por Git.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026

S08 Using architectural decision records to streamline decision making during
development

Kunce Darius Goby Dominik AWS. Guia web sem edigao fixa.

Trecho consultado Introdugdo ADR process e Best practices

Apoia contexto alternativas decisdo consequéncias e histérico do ADR. Os documentos preenchidos da
Oficina sdao exemplos autorais.

Acesso e limite Consulta parcial as paginas do processo e de preservacao de decisdes substituidas.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026

S09 Continuous Integration

Fowler Martin. Artigo web atualizado em 2024.
Trecho consultado Definicao e praticas de integracao frequente com build e testes

Integracdo continua é uma pratica de integracao e verificacdao frequente. A mera existéncia de uma
ferramenta de pipeline ndo a demonstra.

Acesso e limite Consulta parcial ao artigo; sem reproducao extensa.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026

$10 Semantic Versioning

Preston Werner Tom e colaboradores. Especificacao 2.0.0 tradugao brasileira.
Trecho consultado Especificacdo itens 136 7 e 8

Apoia comunicacdo de mudancas na API. O numero 2.0 deste livro identifica a edigdo editorial e ndo
certifica uma API do método.

Acesso e limite Consulta parcial as regras de API publica imutabilidade de versao publicada e
incrementos.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026

$11 Managing the Development of Large Software Systems

Royce Winston W. [IEEE WESCON 1970 pp 1 a 9 reimpressao ICSE 1987 pp 328 a 338.
Trecho consultado Introducdo e figuras 2 a 4 da cépia digital

A leitura histoérica inclui a critica ao teste tardio e relagGes de iteracdo; nao reduz o artigo a defender uma
sequéncia rigida sem retorno.
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Acesso e limite Consulta parcial ao texto original reproduzido em fac simile hospedado por terceiro.
Acesso a copia ndo significa licenca de redistribuicdo; o PDF externo ndo integra o pacote.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026

$12 Manifesto para Desenvolvimento Agil de Software

Beck Kent e demais signatarios. 2001 tradugao brasileira.
Trecho consultado Declaragao de valores e ressalva sobre valor dos itens comparados

Contextualiza colaboragdo software em funcionamento e adaptacdo. Nao atribui aos signatarios aprovacao
do Caracol.

Acesso e limite Consulta a declaracao curta oficial; os principios sdo leitura complementar.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026

$13 Removing sensitive data from a repository

GitHub Docs. Documentacao web.
Trecho consultado About removing sensitive data e About sensitive data exposure

Credencial real exposta deve ser invalidada ou rotacionada; remover um arquivo da versao atual ndo
elimina todas as copias.

Acesso e limite Consulta parcial as se¢cdes de revogacao rotacao e alcance de cépias.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026

$14 npm ci
npm Documentation. Documenta¢do web.
Trecho consultado Description e observagoes sobre coeréncia e opgoes do lockfile

A instalacdo limpa exige coeréncia entre manifesto lockfile e opcdes. O arquivo de lock contribui para
repetibilidade sem provar sozinho todo o ambiente.

Acesso e limite Consulta parcial a documentacdo e aos resultados indexados da pagina oficial.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026

$15 Making retries safe with idempotent APIs

Featonby Malcolm Amazon Builders Library. Artigo técnico web.
Trecho consultado Retrying and side effects e Reducing client complexity

Apoia o exemplo autoral de mesma chave mesma intengao e conflito para contetido diferente. O
registrador em memdria ndo oferece garantia distribuida.

Acesso e limite Consulta parcial as se¢oes sobre intencdo chave de requisicao e efeitos de repeticao.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026
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$16 Certified Tester Foundation Level Syllabus

International Software Testing Qualifications Board. Versao 4.0.1 2024.

Trecho consultado Secdes 2.2 Test Levels and Test Types 2.2.3 Confirmation Testing and Regression
Testing e 5.2 Risk Management

Apoia distinguir fronteira de teste e finalidade de reexecu¢do. Nao é acreditacdo do livro ou certificacao
do leitor.

Acesso e limite Consulta parcial aos niveis finalidade de regressao e relagdo entre risco de produto e
esforco de teste.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026

$17 Refactoring

Fowler Martin. Site do autor.
Trecho consultado Definicdo de refatoracao e catalogo Extract Function

Preservar comportamento observavel é o foco; a escolha de protecao por testes depende do contexto, nao
de uma categoria unica obrigatoria.

Acesso e limite Consulta parcial a definicdo e ao exemplo de extracdo de fungao.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026

$18 JavaScript Guide e Getting started Your first website

MDN Web Docs. Documentagdo web.

Trecho consultado Grammar and types Control flow and error handling Functions e médulos de primeira
pagina

Referéncia técnica para conceitos da linguagem e separacao entre estrutura apresentacao e interacdo. Nao

é curso integral reproduzido do MDN.

Acesso e limite Consulta parcial a sintaxe tipos controle fungoes e introducao web. Exemplos do livro
sdo originais.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026

$19 Node.js Documentation

Node.js Project. Linha 24 documentacao web consultada em 2026.
Trecho consultado Test runner Running tests from the command line HTTP createServer e Server.listen

Apoia execucdo dos médulos testes HTTP e arquivos. A versdo efetivamente usada esta registrada no
pacote, sem prometer igualdade em todo sistema operacional.
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Acesso e limite Consulta parcial as APIs utilizadas. Teste local realizado com Node v24.22.1; a pagina
latest pode avancar para outra correcao da linha 24.

Abrir a referéncia Consulta em 2 de novembro de 2026

Mapa de uso das referéncias

Cap.

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

Valores variaveis objetos e cole¢des

Decisdes repeticbes e acompanhamento da execugao
Fungbes médulos contratos e tratamento de erros

Péagina navegador interagdo e comunicagéo com o servidor
Testes depuracao versdes e primeiro ciclo completo

O que significa programar

A identidade da Engenharia Caracol
Papéis e autoridades

Linguagem natural estruturada
Compreender profundamente o problema
Escopo e critérios de aceite

Inventério do estado atual

Preservar reparar refatorar ou reconstruir
Fonte Unica de verdade
Responsabilidade Unica e coeséo
Waterfall e Caracol

Ciclos unidades e granularidade
Maturidade MO a M8

Gates e vereditos

Evidéncia e rastreabilidade

Retorno controlado

Raiz diretérios e porta de entrada
Manifesto numeracao e mapa geral
Backlog prioridades e pronto
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Tecnologias e compatibilidade
Dependéncias e lockfile

Comandos reproduziveis
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Uma unidade por vez sem perder o todo
Protocolo de IA

Revisao de cédigo produzido por IA
Alucinacdes arquiteturais

Erros e estados de falha

Integragdo duplicacdo e mudancas
Estratégia de testes por risco

Niveis de teste e prote¢do contra regressdes
Segurancga e privacidade desde o desenho
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S18

S18

S18, S19
S18, S19, S06
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S01

S01, S07, S08
S01, S03

S01

S01

S01, S06
S07, S14, S19
S08, S17
S01, SO07
S01, S17, S19
S11, S12, S16
S01, S16
S16, S03
S03, S06, S16
S16, S07, S03
S07, S16, S03
S07, S19
S07, S03
S01, S16
S16, S03
S08, S18, S19
S14, S10, S03
S14, 5819, S13
S18, S19
S09, S19
S07, S19
S07, S19

S19

S15, S18, S19
S17, S09

S16

S16, S19
S03, S05, S13
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40 Desempenho e acessibilidade em condi¢Bes observaveis S06

41 Dados conteldo e configuragdo como comportamento S18, S03

42 Build entrega e deciséo final S19, S07

43 Auditoria documental arquitetural e de codigo S01, S03

44 Divida técnica e refatoragdo com propdsito S17

45 Migragao verséo e deprecia¢do sem surpresa S10, S15

46 Observabilidade e resposta a incidentes S15, S19

a7 Continuidade institucional e transferéncia do projeto S13, S19

48 Excesso de documentagao S07, S08

49 Paralisia por analise S01

50 Fragmentacé&o e visdo do todo S07, S17

51 Falsa seguranca e suficientemente bom S06, S19

52 Perfil Essencial S06, S14, S19
53 Perfil Estruturado S08, S09, S19
54 Perfil Critico e crise S03, S07, S19
55 Checklists essenciais S06, S15, S19
56 Modelos de governanga 2% S, i, S
57 Prompts para a Vida Relacional S04, S06, S15, S19
58 A engenharia como memoéria S07, S08

59 O co6digo como consequéncia e prova S15, S19

60 Autonomia do desenvolvedor janior S01, S19

61 Pessoas IA e o futuro do método S04, S06, S12
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Registro da edicao e correspondéncia historica

A edicdo fundacional foi preservada. Esta revisao substitui a prosa de molde por explicacoes e casos
proprios, corrige os critérios de aprovacao, acrescenta a entrada de programacao e entrega os artefatos
para estudo. A tabela permite reencontrar o assunto mesmo quando a numeracao antiga era ambigua.

Numero em julho Pagina em julho NuUmero novo Assunto preservado ou revisto

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

11

15

17

19

21

23

25

29

31

33

36

38

40

44

46

48

50

52

54

56

60

62

64

66

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

O que significa programar

A identidade da Engenharia Caracol
Papéis e autoridades

Linguagem natural estruturada

Compreender profundamente o
problema

Escopo e critérios de aceite
Inventério do estado atual

Preservar reparar refatorar ou
reconstruir

Fonte Unica de verdade
Responsabilidade Unica e coeséo
Waterfall e Caracol

Ciclos unidades e granularidade
Maturidade MO a M8

Gates e vereditos

Evidéncia e rastreabilidade
Retorno controlado

Raiz diretérios e porta de entrada
Manifesto numeracéo e mapa geral
Backlog prioridades e pronto
Risco e proporcionalidade
Tecnologias e compatibilidade
Dependéncias e lockfile
Comandos reproduziveis

Da especificagdo para o codigo

Uma unidade por vez sem perder o
todo

Protocolo de IA

Reviséo de cddigo produzido por IA
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Numero em julho Pagina em julho Numero novo Assunto preservado ou revisto

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

a7

48

44

45

46

47

48

49

50

70
72

76

78

80

82

84

86

90

92

94

96

98

102
104

106

108

112

114

116

118

119

120

123

123

123

123

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48
49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

Alucinag6es arquiteturais

Erros e estados de falha
Integracéo duplicagdo e mudancas
Estratégia de testes por risco

Niveis de teste e protecdo contra
regressoes

Seguranca e privacidade desde o
desenho

Desempenho e acessibilidade em
condicdes observaveis

Dados conteudo e configuracdo como
comportamento

Build entrega e deciséo final

Auditoria documental arquitetural e de
cadigo

Divida técnica e refatoracdo com
propdsito

Migragédo versao e depreciagdo sem
surpresa

Observabilidade e resposta a
incidentes

Continuidade institucional e
transferéncia do projeto

Excesso de documentagéo
Paralisia por andlise
Fragmentacao e viséo do todo

Falsa seguranca e suficientemente
bom

Perfil Essencial

Perfil Estruturado

Perfil Critico e crise

Checklists essenciais

Modelos de governanca

Prompts para a Vida Relacional

A engenharia como memoria

O co6digo como consequéncia e prova
Autonomia do desenvolvedor junior

Pessoas IA e o futuro do método
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Verificacoes executadas e pendéncias

O pacote prético foi executado em Node v24.22.1 e npm 11.9.0, sem dependéncias externas. O registro
mais recente informa 18 testes automatizados aprovados. Foram exercitados instalacdo limpa, validacao
de dados e sintaxe, catdlogo HTTP, idempoténcia, conflito e recuperacao em sandbox. O exercicio de
implementacdo incorreta falha de propésito; a variante corrigida passa. Os logs preservam comandos,
resultados e limitagoes.

O navegador ndo iniciou no ambiente de execucdo usado para esta revisdo. Assim, ndo houve verificacdo
interativa de teclado, leitor de tela, tela mével ou zoom. A presenca de HTML semantico e de testes de
API ndo encerra esses critérios. O roteiro manual esta no pacote e a pendéncia permanece visivel no gate
de publicacdo do aplicativo.

Nao foram realizados revisao técnica humana independente nem teste de aprendizagem com iniciantes.
Os capitulos oferecem critérios e solucoes para estudo, mas a efetividade didatica precisa ser medida em
aplicacdao com leitores. A anélise de um projeto local ndo autoriza seu uso como sistema critico, nem
estende a recuperacao da sandbox a dados de producao.

O arquivo controle_revisao/matriz_correcao.csv relaciona cada apontamento da analise anterior ao
tratamento, a evidéncia e ao estado final. Observacgoes sobrepostas permanecem identificadas; o total de
registros ndo representa defeitos independentes. O novo sumario, a sequéncia de capitulos, o idioma e a
renderizagao sao conferidos como parte da producao desta edicao.

Protocolo de avaliacao com leitores

Para validar a progressao, convide leitores com experiéncia declarada, preserve suas tentativas e proponha
uma tarefa diferente do exemplo. Primeiro observe se conseguem localizar e executar o projeto; depois
peca uma mudanga de regra, um diagndstico de falha e a transferéncia para outra pessoa. Registre tempo,
pedidos de ajuda, erros de interpretacao e critérios atendidos. O objetivo é descobrir onde o texto precisa
melhorar, ndo induzir aprovacao.

Ap0s a aplicagdo, revise os capitulos em que leitores diferentes falham pelo mesmo motivo. Uma nova
rodada deve verificar se a mudanca reduziu o obstaculo. Até que esse processo seja executado, descreva a
obra como edigdo revista com validagdo técnica documentada e avaliacdo didatica externa pendente.

Competéncia Tarefa observavel Evidéncia a conservar

Execucio Iniciar o projeto em ambiente preparado pelo Comandos ambiente resultado e
& proprio leitor. obstéaculos.
. Explicar ativo booleano versus texto e vazio versus  Resposta propria e exemplo
Compreensao AT
invélido. executado.
Incluir uma capacidade nova preservando 0s . .
Mudanca - Diff testes novos e regresséo.
inativos ocultos.
Diagnéstico Localizar a causa de uma falha fornecida sem Hip6tese reproducgéo corregdo e
apagar protecéao. reteste.
- Outra pessoa executa e explica o estado do Registro da transferéncia e lacunas
Continuidade .
projeto. encontradas.
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